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闻下信道的信息论模型

以 数字签名为例
,

闭下信息的嵌入是在签名过程中完成的 按照 设计的闹
下信道

,

签名者 也就是闽下发方 和闹下收方 可以建立窄带闭下信道
,

他们共享一
乒尘了贾群孙买犷犷贬豁不￡,

一 一

收到
, 一 一

定稿
国家自然科学基金 和国家重点实验室基金 资助项目



电 子 与 信 息 学 报 卷

时 它是模 的二次非剩余

剩余
,

能够恢复出闽下比特

能够恢复出阂下比特 当 任 凡 时 它是模 的二次
“ ’,

集合 掀〕和 况 中元素的个数相等
。

当 升 不向 传

送闪下信息时
,

马
。 。 二 几

。、 ,

盖
。

当实际传送含有闽下比特的签名参数满足下式时
,

占二 马 。
对 。 一 马

。对

又因为

几
〔对。

几
任般 ,

由 式及 式可得
,

当 任 况。 时 马
。、

当 〔 况 日寸
,

瓜
。 , 一 司 二

二
, 、。,

’
,

凡 二 艺
。、。

几 又
二 。 ,

几川

分布的
,

则有

当 ,
,

任 况。 时
, ,

·

占
。

当 ,
·

〔况 时
, ,

一 占
。

。 占 行
,

马 一 句
,

因为 凡 又二
。

凡行 十
,

假定 马、和 在 叱 〕和 凡 内都是均匀



期 张 彤等 闭下信道的 个信息论模型

醚赘除二殡柑丫法醚酬肠恩荞

又因为

几
。毗 岛

。州

由 式及 式
,

仿照 节中的推导过程
,

可得

几 一艺几间‘ 践 动
粉尸货总级﹃颐︸圣汉旧爹︸卜毕
鸿

氛

一 艺几 ‘
占。 艺 几

·

‘

任况吕
一 占。

,

二
‘

二 一 二 ,

,

言
‘

〔脱兮

一 占。

二 二二 二一丁 二
·

以

一占。 占
·

一 凡

占吕
,

·

一 峪

韶
嘟 二二

一山

一

因此
,

阂下信道之比特 的安全度为 句 二 峪
“

岛
。畔 一几

。叫 “
。

令 况。。 况 况占
,

况 况 二 况
,

这里 况占和 州 表示按闺下信息的比特 划分集合
况为两部分

,

况占表示比特 为
“ ” ,

叫 表示比特 为
“ ” 。

令 几 瓜。残
。

岛
。场 一 几 乳

。 十几
。 , 二 入

。叫 一岛
。、卜可以得出



马我
。。

入溯
。

岛即
。 ,

线邵
,

成立时
,

当

凡 ‘
。

凡抓孟 凡 叫
,

即

瓜邵
。。 十凡

。况 。 ,

马
。时 , 。

岛
任时 ,

成立时
,

占
, ￡

。

又有

几践
。。

岛嗽
。 , 十入

。时 。 瓜 况
,

由
, ,

式可解出 成立的条件是 凡
。 。。

二

几
。胶。

岛我
。 二 瓜我

、, 二
,

即当 均匀分布于 况 中的 个集合中时
,
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牛顿信道的安全度

在研究阂下信道时作了这样的分类 型闭下信道是指签名者把其秘密密钥与

闽下收方共享
,

以便于闭下收方恢复闭下信息 型闽下信道是指签名者不把秘密密钥交给闭

下收方
。

做出如下猜想 所有宽带阂下信道均为 型信道 所有 型闭下信

道均为窄带信道 在使用宽带闭下信道时
,

由于闭下收方掌握签名的秘密密钥
,

因而签名者要
冒闽下收方伪造其签名的风险

。
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结 束

通过对 至 ,乙 窄带闺下信道安全度的研究
,

语

得出了安全度的计算公式
,

进而推广到了宽带阂下信道和牛顿信道
,

以往研究闭下信道问题的文献只涉及对带宽的讨论
,

并未考虑安全
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