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例如并行结构
,

而结构 又不太复杂可制作成高位数的设汁方案
。

在数字电路设计中
,

如果将时序电路与单纯的组合电路进行比较
,

则可看到时序电路的
·

个很明显的优点为节省硬件
。

其原因在于同一 个逻辑电路被反复使少日
。

但是
,

也正是由 厂丑复

使 币夔动作 造成操作时间加 长
,

也即影响了电路速度
。

例如
,

我们考察一个 , 位 二进制加

泄 冷片的设计
,

实现二进制相加的时序电路设计
一

和组合电路设计形式分别如图 司
,
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图 二进制加法器设计
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从图中可以看出
,

图 的时序形式设计重复使用了
一

单个全加器
,

所以 只需 个全加 器
,

下
,

转换器应有 了‘ 个工作循环
,

一开始寄存器被预置成 ⋯
,

即最高位 几 一 ‘ 二
,

其

它位为 因此第一个循环中的比较用于确定 , 一
。

比较器的输出 或 决定 厂存入 阮一

寄存器中的值
,

然后在 的作用下将次高位的 几
, 一 预扮为

,

再将
, ,一 ,
二 叨 转换成的

电压与 比较以确定 ,
‘一 位

。

因此
,

图 所示的逐次比较型 转换器是一个典型的时

序电路
,

它需要 ,‘ 个循环来完成
。

与图 司 相比
,

它虽然结构简单
,

但将付出时间的代价
。

编编
’’

··

码
··

暑暑异异

比较器

戈

八卜

性吟

并行比较型 。 逐次比较型

图 转换器电路结构

我们发现
,

图
,

图 之间的结构 比较并不符合图 所示的那种空间
一

时间等效关

系
,

因为按照这种关系
,

由图 出发的空间转换只需把硬件部分重复 ,‘次而不是 尹 一 次
。

显然
,

这种空间转换并不如由图 到图 那么简单
。

因为在图 中输出信号是在简单

地寄存后即反馈到输人端
,

而图 中比较器的输出信号确定每一次寄存在不同位的寄存器中
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的胜
,

而 目次位寄存器还有预赋值 的操作
。

因此
,

这种从时间累积到空间累积的转换其有难
绪

、

但我 可以预
一

卜它的结构应是 。 级的空间级联
,

如图 所示
。

的阀值 变化情况
。

表
一

译码器真值表及变闲设置

文献 〕在电路设
一

计中引入了如下 种指导开关作用的运算

、

高 竭比较运算
“劣 兰 咬

’

户 ,

牛 云

劣

”卜关运“ ”一 全
,

仁述 式中
,

分别表示导通与截止等 种开关状态
,

而 。、是一 个开关状态变量
。

川如上

种运算
,

表 中所示的各种函数关系可表示为 六 〔 , 。‘ 马 从 。 ’ , 文献

同 的讨论 已表明了采用变阂技术可以充分发挥开关元件的逻辑功能
,

从而减少电路中对信号检

测所需开关的数量
。

其实 转换器的设计原理与以上四值 、 二值译码器的设
一

卜原理是一致的
。

不同的仅在

护
’

是
一

个模拟信号
,

且把它与参考电平 阂 进行比较的是一个比较器
,

而不是一 个简单的
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丘述式子中 为比例系数

。

不难发现 沈 九〕刚好对应
一

于不同数字输入时 转换器从 」

位至 位的输出值
,

而且低位的阂值受到高位 转换器输出数字信号的控制 因而这些闽值

中除 厂杆 为固定阂值之外
,

其余均是受控闽
。

根据以上这些表示式
,

可以设 计出如图 生所示的

转换器电路结构
。

图中共使用了 个比较器
,

所需比较器数目远小于相同数字址输出时采

川原并行比较型 转换器所用数量 个
。

并月
,

除了产生 , 需要一个完整的 人 转

换器之外
,

对于其余 转换器由于一些位的值已固定
,

因此相应的电阻网络均可作不同程度

的简化
。

例如
,

,祀生 亡。 的电阻网络只需用作四位 转换器
,

因此只 有产生 云 相应电阻网络

的
一

半 图 给出了产生各 才 的完整电路网络 如果产生 艺 的 转换器简 单地川单纯的电

阻 川络对基准电源进行分压来实现
,

则产生 艺 的运放也可省略
。

不难看出
,

以上的设计既吸收了空间 一时间等效的思想
,

仅采用 ,‘ 个比较 器和相同数虽但

位数渐少的 转换器
,

同时引入了控阂技术
。

这样在保证电路拥有高速性能的同时使电路结

构得以进一 步简化
。

该电路可根据需要在输出端加接存贮器
。

作为比较
,

表 给出 了本文所提
出的基于控阂技术的八位比较型 转换器与传统八位全并行比较型 转换器之间所需各
、叶导件数 目的比较结果

。

从表 可以
,

看出本文所提出的基于控闽技术的比较型 人 转换器在
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八
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图 基于控闽技术的八位比较型 转换器

表 二种八位 转换器所需元器件数的比较

元元器件件 全并行比较型 转换器器 荃于控闪技术的比较型 转换器器

电电鱿鱿

比比较器
、

运算放大器器

模模拟开关关 〔

编编码器器
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图 产生各 矛 的电路网络

结 论

空间
一

时间等效的思想为我们设计高速电路系统提供了一种方法
,

即可通过空间累积来减

少时间累积
。

但空间的增加 即电路模块的增加 曾
、

要受到工艺条件和成本的限止
。

在 转

换器的设 汁中电压比较器的作用是对两个输入电压进行比较并根据比较结果相应输出高电平电

压或低电平电压
,

以满足后续数字电路对 和 两个逻辑电平的要求
。

因此
,

电压比较器的输
入为模拟信号

,

输出为数字信号
。

在 比较器的两个输入电压中
, 一 个是待 比较的输 信号电压

、亏
, 一

个是输入参考电压 竹
,

我们可以将 看作是 的闽电压 因此在 转换器的设 汁

中可以借鉴多值电路设计中采用的控阂技术
,

以使电路结构简化
。

综合采用空间一时间等效的

思
、

想和可控闽技术就有望使有关的电路设计既具有高速的性能 又有相对简化的电路结构
,

并 目

也降低了电路功耗
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