
无优先级控制的排队模型

我们先考虑这样的一个不含优先级控制的排队系统 输入是由 个独立的同类
一

信源叠加的过程
, 一
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信源模型 和 状态持

续时间都是服从延迟几何分布 以 为单位 的随机变量
,
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无优先级控制时突发级信元丢失率函数的求解

我们先用一个参数有待确定的两状态

来逼近实际的输入流
,

并利用流体流技术 ’求出被丢弃的信元在过载信元中所占的比例
,

再将

它乘以无缓冲器时的突发级丢失率便得到突发级信元丢失率的计算公式
,

最后利用上面求出的
。 , , ,

和 。 , , 尹 ,

和该公式来确定 的各个参数

对于参数分别为 二、平均持续时间 和 ‘ 到达速率 ‘
,

的两状态 来说
,
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服务速率为 外
。
外 时
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八 和 八 的突发级信元丢失率
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含两个丢失优先级 突发级信元 丢失率的计算

在本文所要分析的含两个丢失优先级的排队系统中
,

采用如下突发信源模型 突发信

源 和 状态的持续时间分别是服从参数为 。 和 风单位 的负指数分布的随机变

量 令 口。 口犷 在 状态下 为 的信元 即优先信元 以

吻 信元 的固定速率到达
,

为 的信元 即有标记的信元 以 。 信元 的固定速率到

达 而在 状态下无信元到达 在该排队系统中
,

有 个独立的同类信源
,

个缓冲单
元

,

当缓冲器被占满时
,

有标记的信元将首先被丢弃
,

系统服务速率为 单位是 信元
,

并采用 的服务规则

在上述的排队系统中
,

由于优先信元是否丢失与有标记的信元无关
,

因而我们可以直接利
用第 节介绍的方法来求解优先信元的突发级丢失率 这时信元峰值速率为 。。

,

服务速率为
。

将这些参数代入式 中便可得到优先信元的丢失率 记为 阅 , 。。 , 。 , , ,

加 , 。。 , , , , 。 加。
, , ,



取了合适的值并在此条件下来作研究 模拟结果是采用第 节中给出的信源模型和排队模型

并利用蒙特卡罗实验获得的
,

其置信度优于 由于在缓冲容量较大的情况下
,

突发级信元

丢失占主导地位
,

在缓冲容量较小的情况下
,

信元级信元丢失占主导地位
,

因此本文只比较缓

冲容量较大时的计算结果和模拟结果

图 是把本文的方法与 等提出的方法 相 比较 在图 里
,

对于话音业务中的优

先信元的丢失率来说
,

本方法的分析结果比 等提出方法 的分析结果要精确得多 对

于话音业务中的有标记信元和平均丢失率来说
,

等提出方法稍精确些 而在分析图象业

务的信元丢失率时
,

两者的精度并无明显的差别 事实上
,

等提出的方法 所得到的

结果是突发级损失系统的丢失率
、

它并不能反映突发级混合系统的信元丢失率随缓冲容量改变

而变化的关系 而本文所提出的方法在突发长度较长时更为精确 由于当负荷较重或突发长度

较长时
,

突发级信元丢失率随着缓冲容量的增大而非常缓慢地下降 而当突发长度较短并且负

荷不重时
,

突发级信元丢失率随着缓冲容量的增大而迅速地减小
,

所以自然会出现上述结果



期 汪永明等 含优先级机制的 中的信元丢失率分析

八

呀斌咪暇迪卜拳一
斌 ,
服

‘

又 气
暇 卜、丈 、

—
一 自 二

’

火
、 、

二
一 二

级冲容

入入一 二万二外 一 一一「「
’

一 沙 一瓜
” 一沉茹

·

一二
一

万 立拭拭
‘

—
平均均

,,

‘‘ 不不之红七
一 二 一一

’’一 「 一 、 一‘‘二盆召粼二二二

级冲容

图 改变 。。 和 。 , 后由本方法所得到的结果与模拟值的比较

⋯⋯模拟 一 本文的方法
话音

, , 。。 , 。 图象
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这里我们假定 状态的平均持续时间恒定
,

并对时间作了归一化处理 即 。。 。 ,

由于在实际的 网络中负荷小于 即 域。。 。 ,

所以当 。。三 时
,

在突发级

上优先信元丢失率为 事实上 网络中的资源利用率较高
,
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