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独立分量分析 是在研究盲源分离过程中出现的

一种全新的信号处理和数据分析方法 一‘’
。

利用 方法
,

可以在不知源信号和传输通道的

参数的情况下
,

根据输入源信号的统计特性
,

仅通过观测信号就能实时地恢复或提取源信号
。

所以
,

它一出现就成为盲信号处理中最主要的方法之一
,

是当今信号处理领域的又一个研究热

点
,

已经在诸如模式识别
、

数据压缩
、

噪声消除等方面引起重视
。

本文将 方法用于数字图像特征分析
,

得到一种新的数字水印方法 新方法主要是把图

像看成是多个独立的特征图像的混叠
,

利用 方法同时对数字图像和水印图像进行独立特征

分析 计算机仿真实验的结果表明这种方法是可行的
,

加入的数字水印可以被恢复
,

并且具有

一定的鲁棒性
。

独立分量分析方法

问题描述

假设混叠系统有 个传感器和 个源信号组成
,

那么
,

源信号与观察信号之间的关系如
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其中观察信号
, ,

⋯
, 。 是 个未知的源信号的混叠

,

而且 个源信号
云 , ,

一
, 。 , ‘ 艺 ,

乞
, ,

⋯
, 。 是相互统计独立的

。

混叠矩阵
, , ,

二 , ,

⋯
, , , ,

⋯
,

是一个 、阶的矩阵
。

盲 离 求 阵 使得 过 的 式 以 复得到 信

式中 的 和 , ‘ 分别是联合嫡和边缘嫡
。

由于源信号及其概率密度未知
,

式不能直接

使用
。

文献 」是通过用
一

展开计算输出的概率密度 , , 、 来计算互信息的
。

我

们用 展开把摘展开 比
,

并且把他截短成四阶的累计量
。

这样处理主要的优点在于

与它们的递减性相符的排列顺序
。

尽管它在形式上和
一

展开是等价的
,

但是从使用
的观点来说

,

它又重新整理那些系数使之有更好的渐近收敛性
。

基于 展开的 训练公式如下 匡

一 刀 了一 哟尹

基于图像独立特征提取 的数字水印方法

对图像进行独立特征分析
从生理学的角度

,

简单的视觉细胞的感知域被合理地描述为具有空间局部特征
、

方向性和

频率带通特性
,

即每个细胞对视觉刺激在有限的邻近空间区域作出反应
,

这些空间沿着特定的

方向被组织为兴奋和抑制子域
,

而空间频率响应呈带通特性 过去的图像分析方法大多通过主

分量分析 提取特征
。

这些方法仅利用二阶统计
,

即考虑像素间的线性相关或两两相关
,
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不能保证自然图像中的局部定位和方向性结构特征
。

如果引入高阶统计对图像进行分析
,

便可
以保留这两种结构特征

。

恰好是这样一种基于高阶统计的信号处理方法
。

它一出现就被用
于 自然图像特征分析 〕

这里的 是控制水印可感知性的权值 原始图像最小独立分量被水印的独立分量代替后 我们
通过 式得到加入了水印的图像

杯 弃 杯‘

特征矩阵 和 作为我们用来检测水印或提取水印的密码阵保留 水印的抽取和上

面的过程是相反的
这个过程可以用图 的框图表示

图 基于 的方案
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计算机仿真实验结果

原始图像是一个 的标准
“ ’,

图像
,

如图 所示
,

水印是一个

的
“ ”

图像
,

如图 所示
。

我们对原始承载图像和水印都均分为 块
,

利用 分别

对原始承载图像和水印图像进行特征分解
,

图 是加入水印后的图像
,

图 是从图

中提取出来的水印图像
,

从中可以看出
,

水印能够正确的提取
。

图 和图 分别为经过

特征提取后的原始图像和水印的独立特征图像
。

原始图像 水印

图 原始图像和水印

〔 加水印后的图像 提取的水印

图 加水印的图像和提取的水印

髦
原始图像的独立特征图像 水印的独立特征图像

图 经过 后的独立特征图像

为了检验该算法的的鲁棒性
,

我们利用由 和 研制的

对图像进行了攻击
,

图 和图 分别是加入水印后受到了削边的图像和从中提取出来的

水印
,

图 和图 分别是对加入水印图像进行 压缩后又恢复的图像和从中提取出

来的水印
。

这些提取得到的水印在视觉上不如从未受到攻击的图像里提取出来的那么清楚
。
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戮

本实验表明 本算法在受到较严重攻击 如剪切等 的情况下仍能正确地提取水印 而且同

其他某些算法 阮 “ 相 比鲁棒性更好
。

结束语

本文给出了基于 的图像数字水印方法
。

在计算机实验表明本文所提方法在向图像里加

水印和从加入水印的图像里提取水印方面的优势
。

当然如何提高这种方法的鲁棒性
,

是我们正

在研究的问题
。
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