
第 卷 第 期

年 月

电 子 与 信 息 学 报 ,

图 带通信号的数字正交采样原理图

带通信号的数字正 交采样定理

带通信号采样定理的证明见文献 一 ,

对带通信号的采样数据作数字正交化处理
,

工程应

用越来越广泛 因为数字正交调制频率 的影响
,

使带通信号的采样定理在这里不再适用
,

必

须采用下面给出的采样定理
定理 带通信号 的上下截止频率分别记为 几 和 人

,

带宽 介 一 几
,

在采样率
、

和正交调制 下
,

根据正交调制输出不失真地重建信号的充要条件是
了‘、了‘‘、

、

了搜、

知 。 兰 三 几 一 ,

几 一 三 兰 几 一 一 ,

三 三 一 司

二 , ,

⋯
, ,

⋯

,

几 十 刀 」
,

角 一 列

一 一

收到
, 一 一

定稿
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上式即为带通信号数字正交采样定理的时域形式
。

证毕

优化设计

在设计图 所示的带通信号数字正交采样系统时
,

需要考虑低通滤波器和数字正交混频器
的优化设计

。

带通信号 存在图 所示的正谱块 和负谱块 一 ,

在数字正交混频后
,

产生的
一 , , 一 一 和 一 十 个谱块将以 儿 为周期在频域上周期延拓

,

产生 乞 十 一 ,

汀
、 , 一 了一 和 夕 一 十 谱块

,

乞
, 一 ,

⋯
, 。

先讨论 全
,

从图 可见
,

谱块 二 一 一 十 和 。 一 了一 分居谱块 一

和 左右两侧且不混叠
,

谱块 十 和 一 不混叠 令 九 」
,

则 以上 个谱块

向左移动 后
,

对应的数字频率可能进入 卜
,

司
,

我们称 一 一 九 为基带谱块 考虑正

频率轴
,

基带谱块有 一 一 全
,

进入低通滤波器的最高频率为 介 一 一 ,

在基带

谱块右侧的所有谱块中
,

最低频率为 。 一 一 一 ,

几 一 。 ,

基带谱块与右

相邻谱块的频率间隔为 一 知
, 一

,

在数字频率下
,
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期 戎建刚 带通信号的数字正交采样定理及优化设计

二 介 一 一 , 二 介 一 一 」
, 二 」

得到
九 十

令 二 表示归一化带宽
,

式变为

。。 , ,

。
, 二 。 一 一 一 。。 二 , 。。 二 一

由 和 式得到
二 一 三

因为 和 都是整数
,

且 双吻
, , ,

的 必须大于
,

所以有

。 一

可把 式进一步简化为

。。 ,

二 二 一 一 吻 二 , 、。 二 一
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