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列作为扩频码 并采用 调制方式 同时假定没有定时和相位误差 则第 个用 的发送

信号为
、‘ 二 了 凡 、 乙、 才

当有 用户 同时通信时
,

其所在基站接收的基带信号可表达为

‘ 二 艺
、 ‘一 二 , ‘ 一 艺万耳

、 ‘一 二 “‘ ‘一 二 , ‘

之

其中 、 和 约分别表示第 用户 的扩频序列和信息波形
,

并分别在其扩
一

频符号持续时间

内和信息符号持续时间 内可表示为 、 力
,

乙、 灼 乙、 动任 士
, 、 力 任 士 分别表

示第 无个用 户的第 乞个信息码和其扩频码的第 夕个符号 同时假设 叭 劝
、

电 力 是满足独立同

分布的贝努利随机变量 凡
,

介 分别表示用 户 的功率和传输时延
。

川 定义为双边功率谱

密度为 的加性高斯白噪声
。

表示用户扩频增益
。
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第 凡个用户的第 乞个 比特的匹配滤波输出为 川
·

乞 几 二 、

、
, ,

艺
了

】

‘ 、 ‘一 二 ‘

几 仪

传统的检测方法就是对
, 、进行硬判决

,

即

、, 、
,

, ,

几 、
, ,

下面采用如下的标号法 上标 表示检测 器的第 级
,

即经过 级干扰消除后的输出
。

而第

级即传统检测器结果的上标 可以省略
。

则第 人 个用 户的第 级的输出再生信号为

甲 氛 艺 动
,

并丸

在引入 后
,

式可改写为

侧才 卜 了瓦万厄
、, , 一 侧 一 ‘ “明

的求解与优化
““

、 的通解 定义 鱿为用户 “ 第 ‘个比特第 “ 级的期望值与判别输出之 间的均方误差

期望
,

即

月一
圳了厄五

、 , 一 或即

则 式可展开如下

、
, , 一 了乏耳“、

,

艺 了豆万“, ‘一 ‘,
,

、 , 、 ,‘ , ‘一 ‘
,

、 ‘“
,

、 丁 ,
,

, ‘ ,

川
,

半无
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式中 几 、 马 一 几
,

, 几 、 十
,

几
, , 是均值为

,

方差为 的高斯随机变

量
。

凡
, 、 司

,

凡
, 、 动 表示部分相关函数

,

有

, , 、 动

, 、

、‘
,

了少

人去丁丁一一

“

仔妙
内

九
几

大

去以 艺茂
, 二 一

一 丁 一

对
二

艺 从
,

丛 二 三 一 ‘

乞二

式中
,

从 满足二值
、

独立等概分布
,

即
, 〔 卜

, ,

从 任 卜
, ,

并有

,
,

、 二

到嘴
,

川
丁

梦
, 二 二 一 二 刀

同理可求出 凡
,

、 丁 的 次方
、

次方和 次方期望
。

联系 式
,

代入相应的互相关

值
,

则可求出

心、 二 丝 女 。

以丸 佗 甲
, ,

,

井 人
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式中

、 一 艺 凡 一 ‘ 艺 只
, ,

几 一 ‘ 一 ‘

了 ,

护丸

、

吮丁 夕十
”、 , , , 尹

,

实验结果

实验 以 用户 为例
,

设
,

其信噪比 二
。

在具有理想功率控制下 即所

有用户功率相等
,

其比特误码率 石随用户数 变化的比较
,

实验结果如图 所示
。

图中曲线

含义 以下实验同 表示传统检测器 表示 叮 的 级 检测器 表示 二 住

验 结果如图 所示

实验 包括 目标用 户 的一组用户 比另外一组低
,

其它条件同实验
,

结果
如图 所示

。

曰合

,

卜

一
一卜

创沪沪尸创

︵召石︶勺

万阅务

日卜

一
一

卜

。】 】

一‘卜

沪护州护,酬

︵召汤︶勺

】

图 误比特率随 变化的比较
其中目标用户 所在的一组比另外一组功率高

图 误 比特率随 变化的比较
其中目标用户 所在的一组比另外一组功率低
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从图 可以看出 随着用户数 的增大
,

所有检测方法的性能都随之恶化 而在相 同用户

数 下
,

引入 可以改善误码性能
,

而采用本文的优化 叮 可进一步改善性能
。

从图
、

图
、

图 中可以看出 随着 目标用户信噪比的增大
,

所有检测方法的性能都随

之改善 在相同信噪比下
,

引入 可以改善误码性能
,

采用本文的次优化 ‘, 可进一步

改善性能
。
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