
中多物体的 显示
,

取得较好的实验结果

双屏幕技术原理

所谓多物体是指断层图象中我们感兴趣的几个区域或几个物体
,

如肝脏部位 断层图象

中的肝脏
、

肿瘤和血管等 我们对断层 图象序列中的多物体进行 重建显示的过程为 首先

通过摄象机摄取断层 图象
,

经 转换存入计算机
,

再利用 图象处理技术对其中感兴趣的几

个物体进行 自动分割
、

轮廓跟踪
、

断面间轮廓插值和区域填充等处理后获得多物体的多值体素
阵列 阂

,

然后用双屏幕技术对多值体素阵列进行 显示 最终得到 的是可以从不同角度观察

的多物体的 显示图象
,

其外部物体 如肝脏 为透明显示
,

透过它
,

可看到内部物体 如肿

瘤和血管 的空间分布

多物体的表达 我们首先设计了便于多物体快速 显示的数据结构 我们把

体素所在的坐标系称为物坐标系
,

,
,

体素阵列在此坐标系用断面序列表示 把投影产生

显示的坐标系统为象坐标系
‘ ,

’
, ,

它表达的是象素
, ‘

和 ’为象素的列和行
,

为象素灰度值 如 图 所示

把断面序列表示的体素阵列直接投影到象坐标系进行 显示显然计算量很大且受到计算

机 内存的限制 为此
,

我们设计 了灰度线段表示法
,

即在断层 图象中用一行一行带有不同灰度
一 不 收到

,

尽 导 定稿
安徽省重点科研项 目 《肝脏肿瘤图象显示和定位 》中的内容之一

,

本项 目获省科技进步三等奖



作者将 结构 双动 屏幕数据结构

显示原理 用上述数据结构
,

我们采用 由前到后 的显示方式就能对多值体素阵

列较好地进行 显示
。

断层序列图象数据存放在硬盘 中
,

显示时按从前到后的顺序 的一层一层地读取断层序列图

象数据
,

将它按灰度线段链表结构链接
,

然后按从前到后的顺序投影变换到象坐标系
,

如果投

影的位置处象素未被描绘
,

则将投影 的灰度值写到投影点
。

由于用前述的
“

双动态屏幕数据结

构
”

分别表达 内
、

外物体所在屏幕上每条扫描线上未描绘 的不连续线段
,

那么在显示时只要测

试未描绘的象素点
,

无需测试所有象素点
,

随着显示过程中投影点越来越多
,

象屏幕中图象越

来填得越满
,

需测试的点越来越少
,

这使显示速度大大加快
,

同时确保了适当的内存用于最多

的图象计算
。

我们采用平行投影
,

变换关系式为

一 飞 「凡飞
’ 一

’ 」 一 」 凡 」

其中 为比例因子
,

为旋转矩阵
, ,

为物体在物坐标系的包围盒大小
, 一 ,

乙



图 不 同角度的多物体 显示结果

结束语

以上介绍了本文提出的适合于多物体 显示的双屏幕技术和实验结果
。

实验中采用 语

言编程
,

在微机 图象处理系统上实现
。

实现一次多物体 显示 的速度较用文献 【 中的

法实现一次单个物体 显示提高 了 倍左右
,

且显示 的效果还优于它
,

说 明本文 的方法切实

可行
。

本文 的技术不仅适用于医学 图象 重建显示
,

而且适用于其它断层 图象序列的

显示
,

其基本思想具有普遍性和实用性
。

在廉价的微机图象处理系统上 同时快速实现多个物体



图象识别
、

计算机视觉应用教学及研究工作


