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而使得迭代次数大量增加 所用计算机 时间加长 非正交 法在网格剖分拟合
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图 矩形网格剖分和非正交网格剖分拟合边界示意图

散射体边界方面具有独特的优越性
,

在

网格部 分不太密的情况下能更好地遥

近散射体边界
,

已成功地应用于二维理

想导体或介质的散射问题分析
、

波导不

连续性分析等
。

本文主要用非正交
一

方法分析研究涂数导体的散射

问题
。

非 正 交
一

法 基 本 原 理 夕一

非正交
一

法是在非正交坐标系下将麦氏方程用差分方程近似
,

把计算区城剖分
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的物理意义可由下面两式看出
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了 为电场 沿网格边缘 ‘ ,

刃 的流量
,

式表明 户
,

为电场 刃

通过 由 , 与 、 、
,

关 循环取值
,

, 构成的面的总通量除以 石又万刀
,

这使我们离散近

似麦氏方程带来很大方便
。

在无源 , 均匀
、

各 向同性媒质
, 拼 ,

中麦 氏方程的积分形式
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虽然这样增加 了一 次转换计算
,

但是采用非正交
一

法减少 了网格数 目
,

从而总的计

算时间节省了
。

对于涂敷金属 目标的远区散射计算
,

首先用非正交
一

法计算近区场

值
,

然后再根据惠更斯原理计算远区场
。

非 正 交 的
一

法 的 稳 定 性 和 色 散 特 性

在推导二维非正交
一

方法的稳定条件过程中
,

空
,

则在非正交坐标系 矿
,

沪 下的 方程为

垂 一 护蚕

不失一般性
,

假设计算区域为真



由此得到稳定条件
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由于上式右边 的值对不同的网格点有不同的值
,

为了保证算法在整个计算区域 内稳定
,

上

式右端的最小值应为时间步长的上限取值
。

将平面波表达式 式代入 式并结合 式可得数值色散方程
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当 上 时
,

上式变为直角坐标系下
一

数值色散方程 当 么。、 、
,

△。 、 时
,



图 涂敷介质多边形导体柱散射体尺寸图 图 入射三角形导体柱表面电流计算结果
注 图中

一

应用
一

》

计 算 结 果 和 讨 论

根据非正交
一

法数值色散方程
,

分别计算 了在不 同的网格边长 △司
、

夹角
、

波传播方向 等情况下其数值色散特性 曲线
,

分别示于图
, ,

中 从图中可以看出
,

网格剖分边长应尽量接近
,

夹角不要太小
,

使数值色散减到最

低限度
。

为了验证非正交
一

法的有效性
,

对 入射三角形导体柱表面散射 电流幅值进

行了计算
,

散射体尺寸如图 所示
。

此时选取参数 。 , 二 二 入
,

。 , ,

入射

角 月 一 “ , ,

激励源采用正弦 极化平面波源
,

吸收边界条件采用 二阶

司
,

距散射体 久
,

计算区域内网格最大尺寸不超过 久
,

剖分如图 所示
,

计
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图 涂敷方形导体柱远区散射场分布图
。二 切 , 二 久, 入,
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