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多比特相位量化数字射频存贮技术及寄生电平 ‘

也研究输入正交信号幅相不平衡对寄生电平的影响
,

预测实际的相位量化 的寄生电平
。

多比特相位量化技术及实现

相位量化原理
图 为多比特相位量化 的原理图 输入的射频信号经正交下变频

,

输出基带的同

相信号 和正交信号 相位量化器将信号 或 的 相位区间分划成 个相位子

区间
,

这里 为量化比特数 每一相位子区间用 比特的相位码表示 通常每一比特由一个

信道的存贮器存贮
。

重构信号时
,

读出存贮器的内容
,

变换成一列方波
,

在加权相加网络 数模

变换器 中对方波加权后相加
,

形成阶梯形正弦波
。

然后
,

正交的信号经上变频器输出

相位量化的实现方法
相位量化是由相位量化器完成的

,

相位量化的一种方法是利用正交信号 和 产生相移信

号
,

对相移信号限幅或电平比较
,

产生一系列移相方波 相位区间应分为 个子区间
,

可利
用 一‘ 个相移为 价、 论 的正弦波对 相位区间进行划分

,
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射频输入 射频输出

呵〔咧
,

匝困拒诬

量化比特数
,

相位量化器输入的
,

通道的幅
、

相平衡度
,

相位量化误差
,

加权相加网

络的加权系数选择等均影响寄生信号的电平 下面着重讨论影响寄生信号电平的主要因素
。

量化比特数
与幅度量化的 一样

,

相位量化的比特数对寄生信号电平有显著的影响
。

其原因是加

权相加网络 变换器 的输出是阶梯型的正弦波
,

如图 所示
。

对图中的阶梯型正弦波谐

波分解
,

第 次谐波的幅度为

‘

等
, 一 ‘, , ,

⋯
,

‘ 一 ‘

万
,

石
二 , 一 , ”‘ , ‘ 一 , ‘ , 一 ,

⋯
,

。 全

一肛妙一了‘

一一

以分贝数为单位的谐波电平为
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图 时
,

加权相加网络的输出

最高电平的谐波为上式中 为最低次的谐波
,

因此寄生电平为

。 丁
一“ ‘

一

,

一 ,

全

由
,

式可见
,

。 越大
,

不仅寄生信号电平越低
,

而且具有大寄生信号电平的谐波次数越

高
,

这有利于用低通滤波器进一步抑制寄生信号
由计算可知

,

当要求寄生电平低于 时最小相位量化比特数应为 七
。

,

信号的幅
、

相平衡度

在实际应用中
,

正交下变频器输出的
,

通道存在幅
、

相不平衡
。

若
,

通道的幅
、

相不

平衡的相对的幅
、

相误差为 △ 和 △价
,

则 式变为
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将 价
,

和
,

功 代入 式
,

变为

从
,
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式中

结束语

雷达技术的进步
,

对多比特相位量化提出了迫切要求 本文讨论了多 比特相位量化器的构

成原理和方法
,

给出寄生电平与量化比特数的关系公式
,

根据系统设计对寄生电平的要求
,

可

选择要求的量化 比特数 文中也讨论了影响寄生电平的另一重要因素
,

即正交下变频器输出的
,

信号幅
、

相平衡度对寄生电平的影响
,

给出了 相位量化时寄生电平与幅
、

相平衡度

的关系 虽然文中以 为例
,

分析方法可推广应用到其它 比特数的情况
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