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光 信号和信道模型
图 表示了一个光 信号的帧结构 一个信号时间 分成 个时隙

,

每个时隙宽
度为 叹

,

其中前 个时隙不传信息称为保护时段
,

这 由大功率 开关脉冲激光

器的最小重复周期决定
,

它是每次激光脉冲发射后重建粒子数反转需要的最小时间
,

对半导

体光源可不设该时段 后 个时隙称为传信时段
,

的时隙位置对应 个符号
,

在发

端激光源每隔时间 与 在其传信时段 中的一个时隙打开 其余时隙关闭
,

发送出一个符

号 接收机对传信时段的每个时隙中的光子计数得 个数字 ‘ 乞二 ,

⋯
,

然后选择

具有最大光子数的时隙判决为接收的符号
。

判决准则为

全 ‘ ,

并乞
, ,

艺
,

⋯
,
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图 元擦除信道模型

容 分析
对一般 分元信道

,

每信道应用 每符号 的容量 定义为

一 州

上式中 和 分别表示发送和接收的符号集
,

双弋 是互信息函数
,

是接收符号
集的墒

,

是发送和接收符号间的条件嫡函数
。

在 个符号源是独立等概

的条件下
,

图 的 元擦除信道容量可求得为
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几 二 码

叮

么刀 以扣 日 成幻 以幻 带粉州
印 即 田

口

图 符号时间 和光子平均
每秒计数率 不变时信道容量
随符号数 的变化 二 娜

图 在光子平均每秒计数速率 和
时隙宽度 二 不变时单位时间信道传输容量
随符号数 的变化

, 二 “

由 式我们可分析得到 在光子平均每秒计数速率 光脉冲功率恒定 和时隙宽度
丁 系统带宽 不变的条件下

,

随 的变化如图 所示
,

有一个使单位时间传输容量

最大的最佳符号数 图 中的两条曲线是在 二 沪 和 尸、 下 由式 计算得到
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口

图 在 , 和时隙宽度 二 不变时信道容量能量效率 价
随符号数 的变化 二二 ,

马 二 户、

上面不等式的左式在 二 取得最大值
,

当 大于 后随 的增大而减小
,

因此如果

选系统的传输速率为

,

则 式无意义
。

的最大值 由 式取等号的解所确定
。

尸 的范围为

同时还应指出在
, , 丁 和 尸 确定的条件下

,

由 式也就确定了
,

我们称该

值为 尸 ,

系统只有同时工作在参数
,

马
, , 尸 和 外 下

,

才能取得最佳的能

量效率
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