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实际上是这 特定曲面不断优化和完善的过程 其实质就是解决设计过程中知识获取和知识精
炼的机器学习问题 结合实用要求

,

我们采用了从实例集 训练样本空间 中进行优化训练的概

念学习方法
。

网络在对实例的学习 参与对外环境的交互 过程中
,

各神经元通过相互竞争与协

作
,

不断调整其权值并分布式地存贮于各神经元中
,

从而完成知识的 自动获取
,

将外部环境 图

像 的特征规律反映到 自身结构上来
,

赋予网络某种特定的智能
,

进而实现图像形态的优化滤波

与 目标检测功能
。

开
、

闭运算的神经网络模型
在文献

,

〕的基础上
,

利用腐蚀和膨胀运算的组合逻辑可进一步设讨
一

出形态学开
、

闭运

算的三层前馈 神经网络模型
,

如图 所示
。

当隐含层为腐蚀运算网络而输出层为膨胀运算
网络时

,

该 网络为灰度开运算神经网络
。

反之
,

当隐含层为膨胀运算网络而输出层为腐蚀

运算网络时
,

网络为灰度闭运算神经网络
。

结构元素 作为一种特定的模板窗在整个图像平面上进行一次滑动滤波 此时参与运算的

只是模板窗内的图像数据 便可完成图像的膨胀或腐蚀运算 而开
、

闭运算时则需要结构元素

在图像平面上分别进行两次滑动滤波
,

因而在输出层的每个节点上参与运算的输入层图像数据
已经超出了模板窗 的范围

。

为了保证模板窗对每层输入数据的严格约束
,

便在开
、

闭运算的
神经网络结构中引入了二值化的限定权矢量

。
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形形状分析与与
结结构特征判定定

图 图像 目标检测算法框架

景抑制后通过优化聚类与特征提取处理得

到的拓扑连通分量 在灰度层上的视觉反

差特征
。

求出 在其连通域内的特征量均

值 赵
,

则连通域内特征值大于 科 的像点

集 及其邻域的图像数据均可作为训练样

本
,

而期望信号则为像点集 上的特征值

本身

实验结果

利用 图 所示的图像 目标检测算法
,

从前视红外仪 拍摄的云层图像中提取飞机 目

标的实验结果如图 所示 其中选取的学习常数 叼 二
,

动量因子 二
,

误差指标
￡ 对于从航空图片中检测出海上舰船 目标的实验结果则如图 所示

从图 和图 中都取上一个固定的结构元素
,

形状为 再 的圆盘
,

分量值均

为 由于没有经过学习训练
,

无法反映 目标所特有的形态结构特征
,

因而滤波时就不能

有效地抑制背景并突出 目标
,

致使处理结果中除 目标外还包含有许多背景杂波 在图 和图

中 的初始形状设为 二 了石的圆盘
,

分量初值均置为
,

优化后的分量终值将通过神

经网络训练算法获得 从处理结果可以明显看出
,

经过优化训练的结构元素在滤波运算过程中

对 目标结构特征一致的灰度分布变化具有 良好的响应特性
,

进而明显地提高了形态滤波性能

特别值得一提的是
,

利用优化训练的结构元素还可从检测出的飞机 目标中准确地鉴别出飞机的

各个部位
,

如机翼
、

机身和尾翼 见图
。

图 中对检测出的每只舰船还特意用外轮廓

线进行了勾画和标识

结论和探讨

形态学开
、

闭运算神经网络中采用的误差反传 和概念学习算法至少在三个方面还有待

进一步改进和完善 一是学习率和初始权值的优化问题
。

加快学习算法的一个有效途径是优化
初始权值并 自适应调整学习率 一般说来初始权值的优化选取较为困难

,

但有研究表明
,

将

生物视觉感受野特性用于初始化 网络权值颇见成效 而学习率的调整 目前已有多种较成熟

的优化算法 二是 算法从理论上讲只要迭代次数足够多总是可以收敛到某个极小值
,

但是

却无法保证它就是全局最小值
,

于是往往会陷入局部极值的陷阱 对此
,

人们常应用遗传算法
、
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