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系统模型
为了简化问题

,

我们采用平坦信道模型
,

且只考虑无卷积编码和交织的 调制方式下

单个用户的相干解调的性能 我们根据
分别见图 和图

。

提案建立了反向链路的发射机和接收机
,

调制部分完成了复扩频和波形成形
。

导频信道
为了避免导频信号和数据信号之间的互干扰

,

信号是

和数据信道的扩频增益和符号间隔是相同的
它们各 自的扩频码是相互正交的 调制后的输出

, 抓可 口 。 屿 乃 一 儿夕 场
。 。 ,

口乙 环勺 凡 儿 乃 艺 〕
。

, 约 和 到 分别是数据信号和导频信号
,

符号间隔为 几
,

假设它们的值是 士

,

则 固约“ 〕二 月 乞 和 分别是数据信号和导频信号对应的 扩频码
,

且等概率出

码片间隔为
扩频增益为 几 , 和 场 是随机扩频序列

,

码片间隔为

一 一

收到
, 一 一

定稿

信息产业部
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评估与仿真课题组资助课题

峪 口犷二 ,

现刃
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数据信号功率与导频信号功率 例 最佳值
对于某一个用户

,

在给定数据和导频信号的总的平均功率的条件下
,

对 进行优化
。

优
化的准则是尽量减少由于信道估测的不精确和导频信号的存在而引起的信噪比的损失

。

假设能做到理想信道估测
,

即将导频支路的噪声完全去掉
,

那么式 和式 进一步简

化为
‘

沂凡 叻

沂几 沪

并进一步对信号做归一化
,

即除以 因子 沂月
,

以简化
,

式
。

那么解调输出的信号为

, 云 沂口乙

可以认为
,

是均值为
,

方差为 几
一

的高斯分布的随机变量
。

。毛
一

‘

这样得到在理想的信道估测下的信噪比为

,
一

。 口爹
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但是
,

在实际中
,

无法做到理想的信道估测 也就是说
,

对于 式和 式无法做到使其

简化为 式和 式 我们能做的 使 频信 的 声部分 的小 能完全去除

所以
,

在利用理想低通滤波器作信道估测时得到的信噪比为

而
一

“ 口矛
口犷峪 醋 。 」

把 式与 式相比
,

得到

一少飞
一 ‘

口子

—
‘ 十 斌合

飞
一

户 峪 【 “

。沙 】“ 」 」一‘

式表示的是由于噪声的存在使信道估计不精确而造成的系统的信噪比损失

另一方面
,

考虑到即使在对信道进行理想的估测时
,

部分
,

所以也造成性能的损失
,

大小为 川
由于导频信号占有全部发射功率的一

综上所述
,

系统总的损失因子为

久 。巨 。 。 “ 一‘
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式是 的函数
,

对 求偏导后得到极值点
,

这样我们就得到系统性能损失最小时的 尸 值

几 。 一 。 冰万万
「厂

,

、厂
, , 、 一

拼 十

—
甲

丁苏万二一下不不六 十 戈 十 二不开下丁万不不获 ,
匕 。戈】以儿气‘ 一 匕 。气“ 儿气‘

· 一

根据
, ,

式
,

可以计算出在采用最佳 时系统在平坦信道下的误码率
。

仿真结果和结论
考虑平坦信道下

,

车速为
、

载频为 时的最大多谱勒偏移为
。

因为

考虑高速移动情况
,

所以不采用功率控制
我们采用 公司的 仿真软件进行仿真 用滤波器设计工具 设计了

一个 阶的 低通滤波器做为信道估测器
,

并用 阶 码作为数据和导频信道的扩

频码
。

得到仿真结果如图 和图
。

实际中导频信号的噪声部分经过低通滤波器后的衰减因子无法做到理想的 二 二
一

叮
,

而是大于这个值
。

另一方面
,

式其实是变量 。 的递减函数
。

所以实际中的 。 值 比理论

上的要小 这与图 所示的仿真结果相符
。

由于导频支路的噪声无法完全消除
,

所以仿真所得
的误码率要比理论值高
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