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存储器访问是为了计算输入矢量与 个码字之间的距离而必须把每个码字的 个元素取出来
。

次输出操作是对应的最佳匹配码字的索引值的编码 比特数
。

而解码端的计算复杂度为

解码一个图像块的复杂度 无次存储器的访问 输入操作
。

矢量量化的编 解码

的非对称性
,

也就是编码端较复杂而解码端极简单
,

使矢量量化特别适合于低功耗应用情况
,

比如在手提式电脑或用 电池供电的终端
,

矢量量化被用于视频编码和解码
。

常用的算法的编

码端需要大量的存储器用于存储码本
,

而访问存储器就是最耗电的操作
。

虽然解码端对存储器

的访问次数相对较少
,

但仍然需要一个大的存储器用于存储码书
。

文献 【〕中提出了一种基于变

换的编 解码方案
。

它的框图如

图
。

它通过定义亮度平移变换使输入图像块的平均亮度和码字的平均亮度更为接近以及定义

八种对称变换把基本码书扩大为 倍基本码书
,

再在这个扩大了的码书中寻找最佳匹配
,

这样
把基于存储器的编码转为更多的是依赖与运算的编码

。

既减少了片内存储器的数量
,

又减少了

对存储器的访问次数
,

从而就减小了功耗 本文针对文献 中的方法提出了改进
,

第二部分叙

述原文算法和它的码书中可能的重复
。

第三部分给出了改进算法
。

第四部分为实验结果
。

最后

给出了结论
‘ 一 一

收到
, 一 一

定稿
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由于变换过后产生的码书即时产生
,

即时使用
,

不需要中间存储从而极大的减少了对存储

器的访问
,

它的编码复杂度为

编码一个子块的复杂度 二 凡 次存储器访问 次平移 次变换

十 次距离计算 一 次比较 次输出操做

解码一个子块的复杂度 二 次存储器访问 十 次加法

十 次变换 十 十 次输入操作

其中 是基本码书的尺寸
,

注意这个 远小于常规码本的尺寸

算法中采用了 算法来生成基本码书
,

除此而外未对码字的选择提出任何要

求
。

实际上该算法对码字是有限制的
,

让我们从二维空间理解一下这个限制
,

在基本码书中任
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意选一码字 , ,

从
,

乞 , ,

⋯ 是从 产生的对称码字
,

如果码书中的任意其他码字
’ , ,

那么 穿, 是一个重复的码字
,

换句话说码书的尺寸由 减小为 一 ,

我们可以从图

楚的看到这一点
。

等于

中清

狗

墓最小的
,

而在 算法中则是寻找 一 只 签最小的 以及
,

由于 变换

是正交变换
,

因此
一 只 兰 , 一 只 三

那么在空间域找最小的 以及 双 完全可以在 域中找
,

结果是一样的
。

我们可以很容易

的找到 双 与 之间的关系如下

设 川 。 , ,

那么

恤 。 , 。

, 一 ” 。 , 。

二 〕二 一 “ 。 , 。

叨 」 一 “ 一 ” 。 ,

【二
, 。

〔 、 〕 一 ” 。 , 。

【二 一 , 。

几 ,。 一 一 户
, 。 其中 五 的定义如前述

。

以下只正明 式
,

其它几

式的证明类似
。

设 沙」 。 , 。 ,

乃 二‘, 。‘,

。一 一 ,

那么 乃 、 」〕二 一 广 。 ,
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证明

索引号

系数数
平平移移

纂纂纂
变换参数

编码端

系系数数
扩扩展展

平移移

解码图像
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根据图 可以得出编码
,

解码的复杂度为

次变换 次输出操作

可见 变换引入的计算量和因为它而节约的计算量相 比是微不足道的
。

考虑到 变
换后的系数每个一般要用 比特

,

而空域的系数只要 比特
,

尽管如此 码书仍然节约 了

存储空间
。

在本文算法中基本码书的生成仍然使用的是 算法
,

不过在每一次迭代后都按 式进

行了检查
,

以排除重复的码字 具体产生方法如下
用 算法产生初始码书

,

经一次迭代后形成更新过的码书
。

按 式检查新码书中是否有重复的码字
,

如无
,

就继续
,

如有
,

就淘汰其中一个
,

并添一新的不重复的码字 继续

实验结果

在我们的实验中
,

采用了两副 个像素
,

个灰度等级的测试图像 和
,

其中 做为训练图像 码字的维数取了 和 两种
,

在计算 距离时只使用了每

个 块的左上 个 系数
,

码书也一样
,

的块只取了它的左上 个系数 量

化是取了最靠近的整数 实验结果分别如表 和表
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表 图像块的大小为 结果

算算法法 码书尺寸寸

一

工

孤 晓

‘ 。。。坛亡夕 诬 ￡ 夕 云
, 二夕 、 ,

, 一

‘ 。 一 ,

。 ,

‘ ,

一 ℃ ,

,

一
、

〔 , 一
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