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样品制备

隧道二极管的结构见图
。 、

和 膜分别在油扩散泵真空系统中蒸镀

而成
,

真空度为 铭 量级 是 膜在空气中 自然氧化而成
,

厚度为 左右
。

发射光谱

在室温大气中测得的 隧道二极管的发射光谱如图 所示 发射光谱与表面粗糙度

之间的关系在文献 中已进行了详细的描述
,

与两步光发机制 相吻合

电流 一电压特性

采用四端法在室温大气中测得的 隧道二极管的电流 一 电压特性曲线如图 所示
,

图中表现出了明显的负阻 区域 实验中发现样品出现负阻现象时一定能发光
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隧穿 电流

隧穿电流的数学表示
对金属采用 自由电子理论

,

并认为电子在隧穿过程中是相互独立的
,

于是

得电子由一种金属通过一个绝缘层势垒到达另一金属时的隧穿电流密度
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上式中
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瓜 是电极中电子动能的最大值
,
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函数
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尽 是

电子垂直于 方向平面的动能
,

凡 是电子在 方向的动能分量
,
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声子传输给电子的激发能约 考虑到 月 故 对 和 的积分

上限可以分别取为 叻 一 二
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电子隧穿几率
二

的计算

我们采用梯形势垒对绝缘层势垒进行模拟
。

对于任意形状的势垒
,

量子力学中常采用半

经典的 近似方法求势垒的透射系数 ‘ 〕 但此种方法适用的条件为 州 的变化

比较缓慢 入射粒子的能量 不太靠近 ’ 的峰值 透射系数远小于 的情形

因此对图 所示的势垒
,

是阶跃变化
,

并不满足 方法的适用条件
。

这里通过求

解薛定愕方程
,

利用波函数的级数连接方法
,

得到了透射系数的分析表达式
。
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同样 为待定系数 叻 为待求 数 下面对不同的偏压范围求解
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电 压 电压

图 二极管电流 一 电压特性的计算结果 对应势垒宽度
图 口二 时的能带 增加
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