
小波变换的应用

小波变换 具有多尺度分析等优点
,

特别在给出小波的 塔式算法后
,

在

信号处理领域占据了很重要的位置 一

如果信号 任 尸
,

则信号 的连续小波变换 哟
,

句定义为

二 一 。一 瓶
,‘

一
’

户
‘ 动
宁 , ‘

其中 功是基本小波
。

在实际工程中用得最为广泛的是离散的二进制小波
。

图像 双
,

是可测的且具有有限能量
,

任 护
,

可看作二维的离散信号

双。
,

司
,

在适当的选择一组小波基下
,

可以对 。
,

进行多尺度的二维离散小波分解
,

由于不

一 一

收到
, 一 一

定稿
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巧

垂直方向的高频分量的小波分解系数 代表 双。
,

哟 水平方向的高频分量的小波分解系数

代表 。
,

哟 对角线的高频分量的小波分解系数
,

包含了图像更多的细节
,

而 图

像中的边沿含有丰富的高频成分
,

因此
,

本文所提的边沿检测的第一步就是利用 图像小波
变换后的 分量

,

得到主要的边沿信息
。

但由于 存在严重的相干斑
,

分解后的图像存
在大量的奇异点

。

奇异点的存在将影响边沿的检测
,

因此
,

对 分量
,

下面首先进行滤波处

理
,

希望不仅能滤除大部分的奇异点
,

而且不要过多地损失边沿
。

为此
,

提出了一种 自适应的

模糊中值滤波方法
。

自适应的模糊中值滤波

中值滤波是一种非线性滤波
,

它不仅能滤除杂波
,

而且有较好的边沿保持能力
,

所以在滤

波时我们选择了中值滤波
,

并且考虑 图像边沿信号的随机性较大
,

提出了一种 自适应选择
参数的模糊中值滤波方法

。

假设输入信号矢量 叫劝为

二 乞 乞一 ,

⋯
, 乞 ,

⋯
,

乞
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二 。

【一 以 明 甄

城 表示窗 口 内 州动的方差
, 。 、

是整个图像中所有 城州 的最大值
,

这样做的 目的是

将 和 归一化到 、
,

并可以使设置的 函数 自适应地与地形特征相匹配
。

如果加权因子 哄 为定值
,

则为通常的中值滤波
,

否则为加权中值滤波
。

本文采用的加权

矩阵为
︻刁,上,土上

一一

门限判决和边沿检测

将中值滤波后的信号 叭幻做门限判决
,

进行二值化处理
,

门限定义为

一

重军
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飞上曰,曰曰,土,﹄
,去

一一一月一

水平模板 、
垂直模板

。

图

边沿检测的总框 图

经上面的分析
,

我们提出了一种组合的边沿检测的新方法
,

如图 所示
。

小波变换采用的

小波基为 小波
,

中值滤波的窗的大小为
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入

原始的 图像 检测 出的边沿 叠加在一起显示的结果

图 实验结果

结 束 语

小波变换后的高频分量反映了图像的细节
,

中值滤波具有较好的滤波效果及边沿保持能力
,

本文针对 图像的特点
,

提出了一种结合小波变换
,

模糊中值滤波
,

门限判决和微分梯度算

子的边沿检测新方法
,

采用模糊 中值滤波时
,

提出了 自适应选择模糊中值滤波系数的方法 通

过真实的 图像的实验研究表明
,

该方法具有 良好的边沿检测能力
,

很好地区分了水域和陆

地边沿
,

如果在门限判决时
,

改变门限
,

同样可以较好地检测出其它类型的边沿
,

但由于

的动态范围很大
,

一种方法往往只能适应一种类型的 目标
,

要完整地检测 出不同类型 目标
,

其

检测方法亦不同
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