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一种新的高速自适应滤波的脉动实现结构 ‘

度 效率更高的 自适应滤波器结构

并行算法与常规算法相 比
,

具有许多优点
。

但并行 算法也不能直接用于构造 自适应滤

波器脉动结构 为了得到基于并行算法的高速滤波器结构
,

需要借助延时技术或流水线技术

正是基于这种考虑
,

文献 【 提出了并行 算法
,

这种算法能很好地克服误差计算和权

值更新之间的计算瓶颈
,

因此可以直接用来构造并行 自适应滤波器脉动结构

通过下面的分析可以看到
,

基于并行 算法的脉动结构
,

不仅可以在基于常规

算法的结构基础上进一步提高系统速度 而且更为重要的是
,

为了以采样频率流水实现

它而需引入的延时量仅为基于常规算法的一半
,

这就可以大大提高系统的收敛速度和跟踪能力

基于并行 算法的自适应滤波器脉动结构

算法及并行 算法

下面首先介绍 算法 “ 和并行 算法
。
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算法如下
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考虑到一般 户 值较小
,

同时分别用
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式和 式即为并行 算法的基本形式
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基于 算法的脉动结构

对 算法脉动结构的研究具有广泛的工程意义 文献 给出了一种基于

图 自适应滤波器半脉动结构 图 无输出滞后的 自适应滤波器脉动结构

基于并行 算法的脉动结构

并行 算法与常规 算法相 比具有很多优点
,

特别是其子滤波器的长度比

常规 算法对应结构减半
,

以及其具有并行输人输出的特点
,

都使得并行 算

法更适于构造高速滤波器结构 正是基于这种考虑
,

本文设计与之对应的脉动结构 下面按单

输出支路 以 , 输出支路为例 设计给出并行 算法的脉动结构
。

首先在图 中给出该

结构中处理单元 的功能定义 图 给出了相应的脉动结构

图中 ‘ 代表第 艺个处理单元
, , ‘, , 、分别对应并行算法中 支路的期望信号和输出

信号 图 只完成了并行结构一条输出支路的设计
,

对另一条支路如果需要进行 自适应处理
,

系统占用硬件资源将增加近一倍 若不需要进行 自适应处理
,

只需得到进行 自适应处理支路的

更新权值
,

可将其设计为固定权值滤波器脉动结构
。

下面给出一种将 自适应脉动结构和 固定权

脉动结构相结合的并行 自适应滤波器脉动结构 首先给出该结构中处理单元的定义如

图 所示
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图 并行 单支路 自适应滤波器脉动实现结构
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一

图 给出的 自适应滤波器脉动结构处理单元与图 定义的处理单元相比多了两路输人输出

信号
,

它们对应固定权值滤波支路的传递和输入输出

对应的滤波器脉动结构如图 所示

在图 中
,

输入信号 从 按奇偶采样交替输入 两路输出按奇偶交替构成输出信 号 叭 而

这种结构的硬件增加量主要体现在每个主处理单元增加了一次乘和一次加运寡 通常为汀提高

系统性能
,

这种硬件代价是值得的
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图 并行 自适应滤波器脉动结构

小 结

本文设计了基于并行 算法的脉动结构
。

基于并行算法的脉动结构与基于常规算法
的脉动结构相 比

,

具有在相同采样频率情况下
,

系统脉动频率 比常规算法低一半的优点 在基

于并行算法的结构中
,

延时量的大小也比常规算法对应结构小 半
。

因此基于并行算法的结构
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收敛特性
、

跟踪能力均比基于常规算法的结构好 这种结构更适合于滤波器长度较长
,

系统数

据吞吐率高
,

要求系统收敛速度快
,

跟踪能力强的应用场合
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