
武 一 一 十 刀
。

甲, ,

式中
, ,

分别为电子漂移速度和扩散系数
,

为电子浓度 为简化起见
,

在一维情况

下
,

设 和
。

为常数
,

等于零 对于单元长度为 无的均匀网格
,

在其节点 , ,

一 ,

,

⋯ ⋯
,

上
,

若用中心有限差分方法离散 式
,

可以得到它的通解
。‘ 一 十 十 。 ‘ 一 ‘

和 是由电子浓度 , 的两个边界条件决定的常数
,

为网格 数
。

从

式中可以看出
,

若 。 大于
,

则当 从奇数变为偶数时
, , ‘将发生数值振荡

,

反之亦

然 为解决这个间题
,

和 建议 对于一维问题
,

假设在区间 、,

一 弘 收到 , 一 一
定稿

滕志猛 男 , 年生 , 博士生 , 现 从事半导体器件模拟方面的工作
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价 上
, , 。

和
,

都是分段常数
,

就可以得到 式在此区间上 。 幻 的解析解
,

从

人 一 丙
。

因为

弄 一
·

人
,

所以

一 人 一
·

人

,‘
哥少石

一

⋯⋯
一 亩

二 ,

二 ,

互
一 下

从 式和 式可以得到
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一 兀 己
, 十

, 兀 ,

二
,

一 一 刀 , 兀 二 己 , 。二

。 ·

滋 己
, 兀 ,

, 一 。。 士 丫
, , 。己十

,

数值实验

图 为在对流 占优势时 式的精确解和用 方法离散得到的数值解 从图中可

以看出
,

在陡峭层附近的数值解误差相 当大
,

以致于在局域上
,

其数值解不能体现实际模

型的物理解 这是 因为 方法引人的人为扩散项在侧风方向上的分量 不为零
,

从而

在侧 方向上形成 个相当强的扩散流 导致电子浓度分布 连续性变化 使陡峭层消
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口 川 , 口

卜 , 一 、一六尸习卜一人 , 曰贻一、、
夕、一‘ 、一‘ , 一户、卜一、尸‘‘

撅撅而濒濒丽撇撇撇
琴琴氢氢不不 莽莽

‘ 一 」 一

⋯⋯
‘‘ 二 二

一
二 一 、 一 , , 『 一‘

服服瓤

《

此时侧风效应可以忽略不计 但对于存在着强场区的半导体器件
,

由于计算机内存和计

算时间的限制
,

节点不能太多 从而 式不能在所有区域和
,

方向上都成立 而当

时
,

若电场强度的大小一定
,

则使用 方法得到的数值解的误差随 的增大而增大
,

侧

风扩散现象也越来越严重 当 增大到

人
‘

时
,

方法就不再适用

总之
,

当 时
,

为了提高数值解的精度
,

必须发展新的电流连续性方程离散

方法

侧风效应的具体体现

在常规应用条件下
,

小尺寸 的漏极附近的沟道中存在一个较窄的强场区

用 和 程序模拟沟长为 群
、

漏源区结深为 协 、

漏源
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一
一一一 一 一一一一一一一一

一掺杂表面浓度为
, 。。 一 , ,

并采用离子注人调整阑值电压的
,

得到的沟道表面

电子浓度分布如图 所示叨 众所周知
,

采用了 方法
,

而 通

过修改温度的定义
,

实质上是修正了 方向

一
, , , 一 一

,

, 、 , , 一
一

, , , ,

一名
, , ,

一

集成电路工艺及器件的模型和模拟实验室 短沟道 的热电子效应模型和数值模拟 上海 复旦

大学微电子学研究所 ,

斗
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一 , ,


