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如果传感器 艺, ,

无位于三维空间
,

则上述方程确定一个辐射源所在的平面
,

即

修正的平面相交定位法
当 值较大时

,

求 弘 维矩阵的伪逆不是一件容易的事
,

其实
,

从 式可以知

道
,

在无测量噪声情况下
,

夭个方程中只有 一 个是独立的
,

比如
, ,

组合为
,

,

⋯
,

的情况
,

其他的方程均可以 由这 一 个方程导出
,

仅提供了一些冗余信

息 如果能够从这 一 个方程求解出最佳定位解
,

则可以大大地降低计算上的花费

在没有测量噪声时
,

对任意三个一组的传感器 坛
, ,

无来说
,

试 妈 十 人‘ 三
,

由此可

以准确确定辐射源所在的位置平面 然而
,

当存在测量噪声时
,

上式不再成立 因此
,

我们

寻找一种方法使得这一组距离差所确定的平面离真正的辐射源最近
。

如果将 峨 按照字典次序排列
,

且 兰葱 三
,

根据距离差的定义可以写出下式 以

二 为例
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写成矩阵形式为
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其中
, 、且︼‘已, ,月且」︸︸,上

「门
一

辐射源 位置 辐射源

位置 一 , 一
。

为 比较性能
,

我们将未修正的 一 个方程的解 方法
,

未修

正的 天个方程的解 方法
,

修正后的 一 个方程的解 方法
,

修正后的 以 个方

程的解 方法 分别列在表 中

从表 可以看出
,

在同样条件下
,

简单地抽取 一 个独立方程 方法 所得到的均

方根误差最大
,

由 丸个全部方程 方法 所得到的均方根误差最小 采用改进方法后
,

由

弘个全部方程 方法 所得到的均方根误差与方法 相同

本文导出的 由 一 个修正后的独立方程 方法 所得到的均方根误差与方法 结果

近似相等
,

但该方法的运算量要小得多
。

比如当 二 时
、

用方法 要计算一个 加 维

矩阵的伪逆
,

而用方法 只要计算一个 维矩阵的 伪逆

对于传感器定位误差所引起的辐射源定位误差的情况
,

本文所讲述的方法同样适用

对于传感器独立测量到达时间的情况
,

平面相交定位方法同样实用
,

只是要寻找其他的
修正方法

,

以减小定位误差
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裹 平面相文法定位模拟结果
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