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本文通过对复射线谱特性及平面波谱积分的讨论 用平面波谱积分作为散射场计算

的参考标准
,

以平方可积 空间中距离来定义复射线展开法计算结果的误差
,

得出影

响误差特性的因素
,

从而可有效地分析该方法的应用

复射线与平面波谱积分

目标散射场分布可以有效地表示为平面波谱积分的形式 设有如图 所示的二维散

射 目标 茗 位于观察面 之后
,

其散射特性可用谱域变换函数 攻
二 ,

及 表示
。

设人射场

在观察面 处可表示为 ‘ ,

则对应的谱域输人函数为

, 卜 二
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用复射线展开法求解散射场 首先是将人射波场展开为一组复源点场 在观察面 才

上以复源点 口 径场拟合人射波场的结果设为 曰
,

则对应于 一 式可求得相应的 州
,

及 曰 且所得结果在零阶渐近意义上等同于复射线方法所求得的对应结果

误睡的描述

由 式
,

复射线展开法求得散射场结果与平面波谱积分所得结果间的误差为
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, 一 〔 夕二 丫万 一 及, ,

即散射场误差可归结为观察面 上谱输出函数间的误差

设有函数 〔 一
, ,

线性算子 〔劣
,

赋范线性空间 中范数定

义为

。二 、
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且算子 为

几
,
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一 及

而 及
。

定义则分别同 式及 式 因而
,

度有关
,

又与散射体谱变换函数有关

同样地
,

由散射体谱变换函数按 式表示的

数来定义
,

这里不再赘述

散射场误差既与人射波场的拟合精

。 因子也可化为由散射体格林函

分析举例

作为上述分析的一个简单例子
,

不妨考察单位平面波正人射在宽度为 的无限长导

电直条带上的情形 这时有
,

川
,

且有
。 。 ,

即以复射线展开法计算其散射场时
,

远场计算误差

占 蕊 占‘

当 。 为有限值时
,

对于给定的误差要求 占 ,

总可 以找到一组合适的复射线展开系数
,

使得

对应的 子 能通过上式满足给定的误差要求
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