
第 卷 第 期 电 子 科 学 学 刊

检测 器 一 改进的
一

和改进 的
一 ,

并应用 了文献 提出 的

自动筛选技术
。

在 型 目标假设下
,

并考虑瑞利分布杂波和单脉冲检测情形
,

本文推

导出 了
一

和
一

检测器的 ,
。 、

凡 和平均判决门限 的解析友达

式
,

并与其它方案进行 了比较

一

检 测器及 其在均匀背景 中的性能

一

’ 检测器采用 了子滑窗技术
,

将检测单元两侧的杂波样本分为两组分别称为前
、

后沿滑窗
,

它们均采用 方法去产生两个局部估计
、 ,

检测器将二者的和 作为对杂

波功率水平的全局估计
,

按虚警率要求给它乘以门限参数
,

去设置 自适应检测门限
,

若检测

单元的回波超过它
,

判为有 目标
,

反之则无

本文假设背景噪声检测包络服从瑞利分布
,

且仅考虑单脉冲平方检测
,

目标模型为 二

序
一

收到
,

尽
一

定稿
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检测器的平均虚警概率和平均检测概率由 的 决定 同
,

即

乃
。 中 “ 】

。一二 ,

凡 中 。 、一 。
·

将 式代入上式
,

可得
一

检测器的平均虚警概率和平均检测概率的解析表达式
。

一

检测器的平均判决 门限 的解析表达式为

一 , 一 , 曰

、

一 吝
一

分馨
一

朴
在均匀背景 中

,

对于任意给定的 乃
。 ,

对 式用牛顿迭代法可求得
一

检测器

的门限参数
。

若 马
。 二 一“ ,

参考单元总数 二
,

表 给 出了
一

检测器 的部分门限参数 和 的值 从 的结果来看
, 一

检测器在均匀背

景中的性能是优于 和 的
,

例如
,

在 二
、

二 时 的 最优值为
,

在
,

时的 最优值 为
,

而
一

在
,

人九 二
,

二 时 的 值为
,

这时它能容纳 个干扰 目标
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裹
一

的部分门限今致 和 的位 ,
。 二 一“ ,

二 二

对对 二 ,

可以看出
,

与利用 一 或 一 个杂波样本 的 法一样
,

这意味着 在均匀背

景中具有与减少 了样本数 一样的性能
一

检测器取前
、

后沿滑窗两个局部估计的和作为检测器对杂波功率水平 的估
计

的 梦 为
垂 。 垂 。 垂二 。

将上式代入 式
,

可得
一

检测器的平均虚警概率和平均检测概率的解析表达式
一

的 的解析表达式为

一

以

表 给出了
一

检测器的部分门限参数 和 的值 从 的结果来看
,

检测器在均匀背景 中的性能是不错的
,

例如
, 一

在 二 ,

二
,

时的 值为
,

这时它能容纳 个干扰 目标
,

比 还要好



表 几种检测器在多目标情况下 的 损失 , 凡
, , , , , , , , , , , , ,

‘

, ‘‘口

,

二 , , ,

, , , , ,

二 , , 一 ,

, ,

结 论

本文基于筛选平均 和 无偏筛选平均 提 出 了两种改进 的恒虚警检测器一一
一

和
一

分析结果表明
,

它们在均匀背景和多 目标环境中均获得了明显 “口户

优于 和 的性能

也 比 改善 了

当
、

时
, 一

比 改善 了
,

,

在均匀背景 中
,

一些 的性能略优于
,

与

一

’ 的性能要 比
一

略好

接近
。

当干扰 目标数超过前
、

后沿滑窗能
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