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支持 的自适应门限复合光突发装配技术 ‘
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一

前言

随着 数据业务的快速增长
,

对网络传输和交换的要求就越来越高
,

尤其是骨干网络

当前以 为基础的光突发交换 技术是最有前途的技术之一
,

能有效地满足这些要

求
。

作为一项具有广泛前景和技术优势的交换方式
,

技术 已引起了国内外众多研究机构的

关注
。

其中有关 网络 问题在业内越来越受到关注
,

已成为 领域的热点研究课

题
。

当前 网络 实现主要集中在访问控制协议 单向资源预留协议 以及光突发的竞争

解决与避免的研究等方面
,

还缺乏一个有效的
、

适应 特点的
,

能与上层 如

方案相匹配的 实现机制
。
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作为一种低层的传输及交换技术
,

能承载许多类型的上层应用
。

它如何像上层一样提

供 保证
,

现在较受关注
。

在 网络中
,

能以分组分类的方式实现
。

同样地
,

相似的

机制也可应用于 网络
。

本文将主要讨论如何通过光突发的装配方法及相关的机制 如 自

适应门限设置
、

偏移时间计算 来实现
。

在文献【一 」中
,

光突发大多是按固定门限来进行装配的
。

很显然
,

这种装配很难公平
、

高

属性 比如 分组丢失率
、

时延限制以及带宽保证 分类
,

并暂存在各 自缓存器里
,

然后再根据

分组类别与突发优先级的映射关系被交换到相应优先级的突发装配队列里 当突发装配队列满

足一些条件
,

比如突发长度或装配时间
,

立即生成一个
,

然后经过适当的偏移时延后
,

对

应的突发数据组装成帧并注入到 网络
。
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图 光突发装配的主要功能部件及装配过程

在这装配过程中
,

应关心的问题是 一个突发中能汇聚多少 分组 若考虑到 的类别

和突发的优先级
,

那么如何合理
、

有效地建立分组类别与突发优先级间的映射关系 何时生成

一个 以及如何设置 与 间的偏移时间
,

即何时将 送入 网络 对这些基
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本问题
,

作为一种光突发装配技术应能给予很好地解决
。

此外
,

还应关注资源的公平
、

高效的

使用
‘

下面我们将讨论这些问题
。

自适应门限调整算法

假设输入分组的类别数为
,

光突发的优先级数为
。

为不失一般性
,

通常 全 因为

在突发装配过程中
,

每类突发段的门限应随各类输入分组的业务强度 自适应变化
。

这门限

调整过程包含以下情形

情形 门限无变化 即每类分组按照前面分配的门限进行装配
。

情形 扩展高类别突发段门限 即当某一类别分组的负荷较轻
,

使之预先分配给它的装

配能力超过了它实际需要
。

若此时分配给高类别分组的能力不足
,

则将低类别的过剩能力在高

类别分组间按类别从高到低再分配
。

情形 扩展低类别突发段的门限 即当某一类别分组的负荷较重
,

而且分得的装配能力

又远远不能满足需要
。

若此时没有哪一低类别的分组有过剩能力
,

则该类别可以临时地从高类
别分组那里借用其过剩能力

这门限的调整过程反映了各类分组业务特性的变化
,

这样各类分组间就能公平
、

有效地利

用突发装配能力
。

基于 的随机化偏移时间设置

与 间的偏移时间可以作为一种重要的 参数
,

它的大小决定了资源预留成功

与否的概率大小
。

因此
,

在许多 实现方案中
,

如
、 一

】等
,

都是基于偏移

时间的
,

而且都是按照突发优先级高低次序分别设置大小不等的偏移时间
,

以此来隔离不同类

别的业务
。

但是它们没有考虑业务整形和突发度平滑
,

从而导致突发间的传输时间相互重叠的

可能性较大
,

进而突发丢失率较高
。

为避免该问题
,

文献 阎 提出了一个基于令牌漏桶模型的偏
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移时间设置方案
。

这里
,

偏移时间具有一定随机性
,

能较大程度地减少突发传输冲突
。

但是它设

置的偏移时间大小与业务的类别或优先级无关
,

因此 支持能力较弱
。

从这两类方案看出
,

优先级偏移设置与随机偏移时间设置对增强 支持能力具有同样的重要性
。

由此
,

本文提出

偏移时间间

图 建议的偏移时间设置方案的实现

。 高优先级突发
时

司

喃,一引
一八卜一汁」
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一

一节爵骊可而藤

低优先级突发 时
司

氏

到达时间

别 低类别

凡

况六

服务时刻

低优先级突发

高类别 低类另 丢弃

’

到达时间

凡

服务时刻

氏

到达时间

·

力 、

乙 、

服务时刻

高优先级突发被先服务 其中优先级 低优先级突发被先服务 其中优先级

图 基于 机制的 偏移时间设置示意图
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根据 基本思想
,

当突发段传输时间重叠时
,

仅需丢弃低类别突发段
,

因此为了保证高

类别分组的
,

则应尽可能避免发生高类别突发段传输时间的重叠
。

现考虑两种情形 如图

所示 一种为 , 。 兰 , , 三权 、 。 ,

即高优先级突发先服务 另一种为 , , 兰艺。 , 、 三气‘ ,

即低优先级突发先服务
。

偏移时间可按以下不等式设置

牌牌 弃共渊渊洛洛 共毕 华不不不不不不不二夏二二二丁 二 〕〕〕〕〕〕 一二二二几 二二下 二兀下二下二几二习习
中类别 而类别

掣掣掣
氏氏炎别 局类

占占占占】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】

土土土土土土土 二竺一一 占 万
‘‘

,,,, 卜‘ 」」」 吞

的
气仁

整形前的 传输时序
整形后的 传输时序

令牌到达时序
传输时序

图 偏移时间的设置及对突发传输的调度过程

性能仿真分析

为评估该装配技术的效率
,

这里以分组丢失率 为衡量指标
,

因为 最能反映该

技术对上层 机制的匹配程度
。

按如下方式建立仿真环境 分组的到达服从泊松分布 每

类分组的业务强度为 入‘ 艺 , ,

⋯
, 一 ,

其值为总输入业务强度归一化值
,

并在
,

内

按正态分布 为分析简便
,

假设所有分组及突发都为定长 突发中每类突发段的长度服从平均

长度为 拼、 的指数分布
,

户 , 为突发总长度归一化值
,

在 阳
,

〕内服从正态分布 简单地看
,

突发装配过程可模拟为 个数据流到 个数据流的复用过程 全
。

首先在多分组类别混合装配情形下
,

比较 自适应门限装配与固定门限装配对性能的改进

为了重点考察突发装配带来的
,

假设突发能无损失地传送到 目的地
。

在 和

情形下
,

图 给出了 与输入业务强度的关系曲线
。

总的来看
,

不管是 自适应方式还是固定

方式
,

高类别的 总是低于低类别的 而且不管是总的 还是各对应类别的
,

自
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适应方式总是低于固定方式
。

从图 中可以观察到 当输人业务强度较轻时
,

自适应方式的某

些低类别的 甚至还低于固定方式的高类别的
。

这表明 自适应方式的性能优于固定方

式
,

其原因在于 自适应方式的每类突发段的门限 自动地随相应分组类别的业务强度变化
,

从而

在各类分组间公平高效地使用装配能力

下面将 机制与文献 ’的传统突发丢弃机制
、

文献【」的突发分段机制和文献 的

突发丢弃机制相比较
。

假定装配能力足够
,

而不会出现因装配能力不足导致分组丢失 从图

中可以观察到 文献
,

」的机制均优于文献 ’的
,

最好
。

的优越性得益于它同

时兼顾突发的优先级和突发段的类别
,

以致仅丢弃低类别的突发段
。

而文献 【
,

优于文献

的原因在于它们仅丢弃某些突发段
,

而不是像文献 四 那样丢弃整个突发
。

总 自适应门限机制
,月呀︸、氏口图

在本文中对于偏移时间的设置
,

是在 的基础上进行了一些修正
,

并添加了一些措施

即 和令牌漏桶 后完成的 这里
,

将评估这些措施对增强 网络 能力所带来的

好处
。

评估将从两个方面进行 一是总的偏移时间 处理时间的归一化值 二是承载能力

以可持续的业务强度来衡量
。

从图 可知 在相同 要求下
,

本方案 即同时施加两种

措施 所需的偏移时间最小
,

然后依次是仅有 的方案和标准 方案 即没有施加任何

措施
。

这表明本方案对有效减少突发的传输时延
,

提高已预留资源的命中率具有一定的好处
。

从图 可知 在相同的业务强度下
,

这些措施的实施对 的影响是相当大的
,

其中本方

案的 最低 就是说
,

在相同 要求下
,

本方案承载能力最大
,

能承担较大的业务强度
。

结论

在 网络中
,

可以基于分组分类实现
。

同样的思想也可以应用于 网络中
,

但是

由于光域中光信息处理能力及灵活性都没有电域的强
,

因此在 网络中能支持的光突发类别

就相当有限
,

致使其 支持能力较弱
。

为解决该问题
,

本文提出了新的光突发装配技术 该

技术由自适应门限突发装配算法和基于优先级的随机化的偏移时间设置方案构成
。

它能将多个

类别的分组装配于一个突发中
,

而且能根据每类分组的业务特性
,

将总的装配能力 自适应地分

配到各分组类别之中
,

并能按照突发里装配的分组类别 自动调整 与 间的偏移时间
,

在

令牌漏桶的整形下使突发能以平滑方式注入 网络
。

通过仿真从分组丢失概率对该技术进

行性能 比较
,

最后得出 自适应门限装配比固定门限好 与令牌漏桶机制对提高系统承

载能力
、

减少传输时延大有帮助
。

该技术能有效增强 网络 能力
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一 下的 随机偏移时间设置
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偏移时间 艺均突发处理时间之 比 内怡

石

输入业务负荷 沪介

各种方案在 与总的偏移时间关系上的比较 各种方案在 与输入业务强度关系上的比较
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