
第 卷 第 期

年 月
电 子 与 信 息 学 报

才丫』
,

一

奋 一

分组话音复接器缓冲器队列容量的确定方法

在 分组话音复接器中 , 〕
,

各路话音数据被分成一定长度的分组
,

形成 分组

的话音信息域 话音信息域前加一个 字节的 分组头形成 分组
。

此后
,

分
组被填充到 信元载荷域中

,

形成 字节的
,

信元
,

通过 传送
。

若对话音采
用 的

一

同 编码和静默消除
,

且选择分组占用时长为
,

则每个

分组的话音信息域共有 个采样点
,

每个采样点
,

话音分组长度为
。

采用

比特丢弃时
,

个采样点中最重要的 比特放入 话音分组信息域的第 块
,

最不重要的

比特放入信息域的第 块
。

比较重要的 比特放入第 块和第 块
。

因此
,

个字节长的
话音分组信息域中

,

每一块为 个字节长
。

当发生拥塞时
,

首先丢弃块
,

其次丢弃块
。

采用
比特丢弃时

,

话音分组缓冲器队列 中的话音分组排队队长与三个门限值
, ,

相

比较以确定如何进行比特丢弃
。

比特丢弃的算法示于表 中
。

在本文
,

均按以上假设进行分析
。

表 比特丢弃算法

缓缓冲器队列长度 分组块丢弃弃 分组长度

低低 三 。 三 , 无比特丢弃弃

中中 。 三 丢弃第 块块

高高 。 三 一 丢弃第 块和第 块块

溢溢出 。 七 丢弃整个分组组

一 一

收到
, 一 一

定稿
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分组话音复接器性能分析

时
,

的带宽利用率 。 , ,

⋯
, 一 为达到稳定状态时队列长度概率向量 则可

得 入 户,

入
,

入 户
。

马尔可夫状态转移概率矩阵如文献 〕中 式所示
。

其中

、万、

,
、、月

任︸﹃了、
一“ 入 ‘ 一 、‘

一 入 , 、 坛

认岁 子兰上

, 一 入 , 、 、乞

‘ 二 一一丁一一

一

一 器
‘ 乞

一

一 器
‘ 艺

令 二 为平均分组服务时间
,

万为 的平均带宽利用率
,

则可得

、、了夕

﹄艺吼艺
乞 乞

了少、

十

、‘少

、几了少

乞
号

只只 夕 夕
‘ ‘‘ 口

乞二 十

了、

十

、了‘少吼艺
不二哥
‘

二

了、、

十

、

、,

一

氢小

一 氢
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则分组丢弃概率 几
,

平均分组排队时延 和每采样点平犷 比特数 认
‘

分别为

、夕

冲
了、,,二。 万一 二。 万

大 每采样点平均 特数增加 当缓冲器队列容量相应于 时 分组丢弃概率的最大值超过
一 ,

每采样点平均 比特数的最小值小于
,

不能满足带比特丢弃的 分组话音复接器
话音服务质量要求 当缓冲器队列容量相应于 时

,

分组丢弃概率低于 一 ,

每采样点平
均 比特数一般大于

,

远高于 分组话音复接器服务质量要求
,

但平均分组排队时延较
大

。

对于缓冲器队列容量相应于 的情况
,

分组丢弃概率小于 一“ ,

每采样点平均比特数大
于

,

平均分组排队时延在 到 之间
,

此时的话音质量好
,

且缓冲器队列的容量较小
,

适
合于作为 分组话音复接器缓冲器队列容量的确定标准

。

从以上分析可知
,

用
, ,

作为
, ,

值的确定标准是 比较适合的
。

此外
,

从图 可以看出
,

随着 输出速率的增加
,

分组丢弃概率和平均分组排队时
延减小 为了确保分组话音服务质量要求得到满足并简化

, ,

值的确定方法
,

可令

的输出速率小于 时
, , ,

值为
, , 。

当 的输出速率大于

时
,

如果仍按 一 式确定
, ,

值
,

则缓冲器队列的容量越来越大
,

而此时

的分组丢弃概率和平均分组排队时延 已经很小
,

靠增加缓冲器队列的容量不能明显改善分组话
音的质量

,

实现起来却要付出更大的代价 因此
,

令 大于 时
, , ,

值为
, , ,

这样
,

既可以得到令人满意的话音
,

又可以简化 分组话音复接器缓

冲器队列的实现 而 的输出速率在 至 之间时
, ,

口
,

值按
一 式来确定

,

其中
,

为 综上所述
,

分组话音复接器缓冲器队列门限值的

确定方法如表 所示
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︵。任︶目盆蛋︸军

、、八、

一

一

一
。飞、﹄

表 缓冲器队列容 及门限值的确定方法

输出速率 以 分组 分组 分组

三
乙 三 斋」」 奈 」」 决 」

石

表 中
,

刘 表示 的整数部分 当采用表 中所述的 分组话音复接器缓冲器队
列容量及门限值的确定方法

,

且选择无比特丢弃时 的带宽利用率为 时
,

分组话音
性能变化如 图 中所示

。

由图 可以看出
,

分组丢弃概率小于 一 ,

平均分组排队时延小于
由

,

每个采样点平均 比特数大于
,

满足分组话音业务服务质量的要求
。

从图 和 可以看出
,

当 带宽利用率一定时
,

随着 输出速率的增加
,

分组丢弃概率和平均分组排队时延减小
,

每采样点平均 比特数增加
,

分组话音性能提高
。

因此
,

分组话音复接器应尽量工作在较高输出链路速率上
。
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巨
︵辫口︶目兰蛋一二

厂

书一一 , 一一 , 一

一
一刁

八
,

输出速率 、

每采样点平均 比特数

图 分组话音性能变化图

计算机仿真及讨论
本节

,

作者对 为
, , ,

和 、 的情况进行

了计算机仿真
。

进行计算机仿真时
,

假定话音采用
一

编码
,

分

组占用时长为
,

则 话音分组长度为 字节 每秒钟话音源处于突发期的平均时间
为

‘ ,

处于静默期的平均时间为
,

突发期与静默期服从负指数分布
。

处于突发期时
,

话
音源每隔 产生一个 话音分组 无比特丢弃时 的带宽利用率为 户

。

仿真结果如表 所示
。

表 仿真结果

话音源源 缓冲器队列门限值值 分组丢弃弃 平均分组组 每个采祥点点

输输出速率率 个数数数数数数数数数数数 概率率 排队时延延 平均比特数数一 、

一 台台

一

一

一

一
‘

从仿真结果可以看出
,

分组丢弃概率小于 一 ,

每采样点平均 比特数大于
,

平均分

组排队时延低于
,

完全满足分组话音业务服务质量要求
。

由此可见
,

用
, ,

作为

口
, ,

值的确定标准
,

话音服务质量要求完全得到满足
,

缓冲器队列容量与文献 中所

确定的缓冲器队列容量相 比大大降低 按表 所给出的方法确定缓冲器队列容量及比特丢弃门
限值时

,

计算简单
,

节约了缓冲器队列容量
。
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结束语
本文针对带比特丢弃的 分组话音复接器

,

提出并证明了用
, ,

作为 口
,

口
,

、尸〔

一
·

’
· ·

· · 、

火 价
职 龙 ,一

片
· ·

〔

﹃,
, 。 ,

·

, 〔

、奋、 、
,

, ,
·

山 ‘

年生
,

博士生
,

当前主要研究方向为综合业务网与 技术
年生

,

教授
,

博士生导师
,

综合业务网国家重点实验室主任
、

中国通信学会会士 当前主要从事

男男魏立军
刘增基

宽带通信网络技术的研究
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