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系统模 型

考虑 同步 系统的信号检测 这样做不仅分析简单
,

而且不难推广到异步系统 假

定传输信道为平坦瑞利衰落信道
,

此信道模型适于单径衰落的宽带传输系统
,

如市郊的

移动信道 比 等 基于这样的环境
,

接收机收到的信号可表示为
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为同时接入网络的用户数
,

为用户 的归一化扩频信号
,

凡 为接收到用户 的比特能量
, 、 是用户 的信息比特

,

以

八 为独立的零均值复高斯变量
,

相关接收

。 。 为用户 受到的衰落影响
,

假定对于不同的 ,

。 是双边谱密度为 的加性高斯 白噪声 对接收信号作
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欧氏距离最小者 这一过程可以由 译码器实现
,

虽然其算法复杂度随用户数的增加呈

指数增长
,

目前还难以实用
,

但在性能上可以作为一个参考尺度 设其算法是通过相关接收器

后加 译码器实现的
,

根据文献 图 可得到检测算法的渐近效率

,
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性能分析和 计算

假定在所讨论的平坦瑞利衰落信道中
,

信道参数可以正确估计出来 篇幅所限
,

论正确估计信道参数时的系统性能 由 式可得到线性多用户检测算法中用户 无

量

这里只讨

的判决变
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其中
,

元素
,

帐
,

分别为 和 式中相应矢量
,

和 的第 分量
,

凡
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。 为估计得到的信道参数 若 月为对 嫉 形成干扰的其余 一

为矩阵 的第 ,

个用户 的 一 维
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即当 充分大时
,

烈亡以概率 接近 瓦亡 注意到 。
,

、
,

⋯
, 。 彼此是独立的

,

满足
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,

, 二 夕 。 夕 ⋯
, 夕 。、 , , 。、 为 。 , 。 ,
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, 。、 的边缘分布概率密度 因

此每次随机实验都可独立地产生随机变量 。 ,

从而进行仿真计算

依此对
,

两式进行计算
,

先模拟产生信道参数 。 ,

然后代入 两式进行计算
,

最后由 式作统计平均 考虑两用户 的 系统
,

在传统检侧器中 是单位阵
,

在解相

关检侧算法 冈 中 二 一 ,

如前定义 选取仿真计算的次数 样本数 二 “ ,

这对于计

算误码率小于 一 时是准确的 间 取瑞利随机变 的方差 弓二 二 为 了便于 比较
,

分别

计算了两用户互相关值为 二 凡 二 和 二 凡 夕 时的两组性能
,

在每一组中
,

又

对
“

远近效应
”
的影响 场 二 和 场 二 作了比较

,

得到用户 的误码性能 曲

线显示在图 中

由图看出
,

在各种情况下
,

解相关检测和最大似然检测算法都优于传统的检测算法
,

这是因为前二者利用两用户扩频码的互相关信息对相关输出作了有益的处理
,

而传统检侧算法
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到 了用户 的判决时刻 大大抵消了用户 信噪比增加带来的益处 因此 曲线 看起来随信噪

比增加变化不大 的情况更劣于 二
。

在
“

远近效应
”

影响下 无功率控

制
,

场 二 ,

用户 的信号几乎淹没在用户 通过互相关系数形成的噪声之中
,

传统的

检测算法 已无法正确恢复信号
,

而多用户检测算法减小 了两用户信号间相关性 ,
,

缓解了相

互干扰
,

克服了
“

远近效应
”

的影响

结 论

本文讨论 了多用户检测算法在平坦瑞利衰落信道中的性能
,

运用分析与仿真结合的方法对

典型 的多用 户检测算法的误码性能进行 了计算
,

指出在平坦瑞利衰落信道中
,

就误码率而言
,

解相关检测算法和最大似然检测算法仍然优于传统的检测算法
,

而且多用户检测算法的抗
“

远

近效应
”

能力也不因信道的衰落而改变 本文的结论对进一步研究衰落信道中的多用户检测算
法有积极的意义

。
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