
第 卷 第 期

年 月

电 子 与 信 息 学 报

光测电能的研究 ‘

对有功功率的光测我们采用的是组合光调制的方法 光束经电光磁光组合调制后
,

将光束

信号中包含的 电功率的信息
,

通过滤波器提取出来

组合光调 组合光调制是把电光调制和磁光调制组合起来进行光调制的方法
,

它分为两
’

种组合方式
。

一种是电光调制在前
,

磁光调制在后 另一种是磁光调制在前
,

电光调制在后

这两种情况输出光强信号所含信息不同 我们采用矩阵分析的方法进行分析
,

详细分析如下
·

电光调 制在前
,

磁光调制在后 实验框图如图 所示
,

令
, 、 , , ,

分

别为起偏器
,

入 波片
、

电光晶体
,

磁光晶体
,

检偏器 的琼斯矩阵
, 。 ,

双 分别

为通过 和 的输入光矢和输出光矢
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从上式中可见输出光强信号中只包含磁光调制 的信号
,

没电光调制 占信号
。

如果

方向与
‘

轴成任意角 尹
,

它的琼斯矩阵变为为 二 沪 沪

沪 沪

的偏振

,

这时从检

偏器 出射光矢量和光强分别为
。

刀
, 二 风

。

。 一 ‘ 、 ‘ 一 , ” , ‘ 、 ‘ , ” ‘ , 、 一 ‘ , ‘ ‘ “ 只

可 见这时上式既有电光调制 占信息
,

又有磁光调制 信息
当 、 时

,

合只 一 夕 当 , 士晋时
,

合只 暗一 夕 万 当

沪 晋时
,

去只 夕

光刚 电功率原理 我们应用前面所述的组合光调制 电光调制在前 来实现对电功率

的光测
,

其原理是这样 由前面公式所得的 二 合只 十 由 的可见
,

检偏器 。 输出的

光强 由两部分组成
,

第一项代表 输出的无电压
、

电流调制时光强的大小
,

经光电转换后
,

其
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光测 电能实脸设计框图 光测电度表实验是在光床开路做的 光测电度表实验的设计框
图如图 所示

。
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图 光测电能的实验设计框图
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图中
一

为半导体激光器
,

为起偏器
,

入 为四分之一波 片
,

为电光晶体
,

为磁

光玻璃
,

为检偏器
。

从半导体激光器中发射出的光经过
,

分别进行电光
、

磁光的组 合调

制后
,

经光电转换后把光强信号转换为电压信号
,

然后送到滤波器进行滤波
,

经滤波器滤波出

所需要的含有功功率信息的电压信号
,

然后送入 转换器把模拟量转换成数字量
,

然后再送

入单片机进行数据处理
,

单片机按一定的时间间隔 如 从 中读取数据
,

把每个数据

图 光测电能实验

实验表明
,

光测 电能的结果与电磁式电度表所测结果对比
,

它们成 良好的线性关系
。

结束语

本文主要用光纤传感器和单片机对电能进行光测
,

它不论从原理上还是从方法上与传统的

电磁感应系电度表有根本的区别
,

是对传统的电磁测量方法的改进
,

相比感应系电度表而言光

测 电度表具有许多优点
,

其主要优点表现在 由于传感器可以做得很小
,

用材较少
,

如果是批量

生产的话
,

成本低
,

因此造价较低
,

体积也小 由于是光信号传输
,

受电磁千扰较小
,

因而抗干

扰能力强 由于传感器是用绝缘性较好介质材料作成
,

因而绝缘性较好
,

不容易短路 不用机

械转动
,

误差较小
,

而且节约了有色金属 精确度高
,

经分析精度可达到现有电度表的 倍

以上
,

且动态范围大 电度表是电工仪表品种中生产和使用数量最多的一种
,

凡是用电能的地

方 几乎都有电度表
,

因此电度表的研究及改进具有非常重要的应用价值
。
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