
图 天线阵元分布图

方法获得 此它 集警戒 跟踪

同一系统中
,

可以同时作多波束空域搜索和

跟踪 目标 本文提出了两种 精密测距

方法
,

讨论了时空三维匹配滤波时角度误差

对测距的影响
,

介绍了其跟踪处理过程

信号模型和脉 冲综合处理 氏

是一部四座标雷达 距离
、

方位
、

仰角和速度 它通过多普勒滤波
,

按速度对 目标

进行精确分辨 然后通过接收 和脉冲综合处理
,

确定 目标所在空间单元 综合脉冲的原理

是采用 方法将各发射信号分离 一调相 一求和处理
,

从而得到目标回波的时域窄脉冲 它相

当于时空三维匹配滤波
,

不仅要对信号的延时 即 目标的距离 匹配
,

同时也要对 目标方向 方

位和仰角 匹配
。

因此在脉冲综合处理的同时
,

也完成 了发射波束形成

尽
一

收到
,

冬 定稿
国防科技预研基金资助课题



期 陈伯孝等 稀布阵综合脉冲孔径雷达目标距离的精密侧 和眼踪

量

误差 为了提高测距精度
,

必须提高取样频率
,

但是 的取样频率的选取要根据系统整体

功能的具体情况而定
,

如果提高取样频率
,

将大大增加运算量
,

增加系统的复杂度
,

难以实现
实时信号处理 认 为了精确侧量 目标距离

,

关健问题是如何产生距离误差信号 这里结合
的特点

,

介绍两种提取误差信号的方法
·

正负倾率脉冲综合法 简称正负脉冲综合法

由于 中各个阵元发射信号的频率不相同
,

这使得采用频率分集的方法来提取误差信
号成为可能 由 式求和中第一个因子可看出

,

介 和 介 全 的信号分量是反相的
,

因此对各发射信号分 相位补偿后
,

分别将 人 和 人 全 的信号分量相干相加
,

即对正

负频率 以中心频率为基准 分量分别进行脉冲综合 令
、

分别表示二者抬出结果
,

当

凡 十 △ △ 在 士 范围内 时
,

若 式中与 目标方向有关的相位项得到补偿
,

则目标

所在距离单元对应的轴出信号为

△ 艺 甘。 △ 一 △凡
,

△ 一 艺 。口
。、 △ 一 △凡

,

, 人全



后脉冲综合处理后 目标所在距离单元对应的输出信号为

△ 士‘ 一
·

艺 。肠
。 △ 一 △ 。刊、‘二

,

经近似化简
,

距离
“

和
” “

差
”

通道和误差信号分别为

、龟,声、产

了‘
、了、

艺 , △ △ 一 占二 △ 占二 一 艺
、、‘二 口。、 △ 一 △

,

△二 △ 一 △ 一 ‘二 一 △ ‘。 一 艺
。、‘二 。口。、 △ 一 △

,

斌 △ 二 艺
·

△轰 艺轰
·

△ 艺 二心
·

△ 一 △

式中 二 ‘ 艺泣
、。是为误差信号的斜率



维匹配撼波时距离与角度不可分而造成的

这与常规测距雷达不同
,

由于常规雷达的距

离和角度是分开的
,

因而不存在藕合影响

但 可通过合理分配各阵元发射信号的

频率
,

使得以上两项近似为零 限于篇幅
,

关于这方面的研究将另文发表 ⋯
相对距离 》

图 距离与方位模栩图的 一 切割等高线图

距 离跟踪处理

第 节给出的侧距结果是单次侧量值
,

实际中由于噪声的影响
,

使得误差信号出现零点漂

移
,

从而引起侧距误差 经推导其测距精度为

叱
·

瓜
·

而二厄面获
,

式中 兀 为误差信号的斜率
,

是指单个脉冲在输入端的信噪比 为了提高测距精度
,

认
首先进行多普勒滤波

,

通过多个脉冲积累以提高信噪比 另外
,

为了减小噪声的影响
,

通常要
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图 距离误差信号

一
—前后脉冲珠合法卜负脉冲综合法
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