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尺度空间边缘检测
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两条直线 该结果隐含说明了对原图像边缘曲率半径大于所使用的分析尺度 核函数曲率半

径
,

此处为高斯函数的标准差 部分
,

所检测边缘将不产生形变

角点部分 为突出讨论角点部分的尺度空间检测边缘进化
,
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这是一个由角点边界直线的斜率 和尺度因子 二 所共同决定的椭圆
。

角点图像的尺度空间检测边缘为上述二个部分的合成
。

尺度因子对相邻角点检测边缘的同化作用

可以直观想象
,

所使用的分析尺度因子越大
,

对原图像边缘的平滑作用也越大
,

由此导

出尺度空间角的最小分辨率问题 为讨论尺度因子对相邻角点检测边缘的同化效应
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被同化为一个椭圆 该式同时也给出了尺度空间角点检测边缘的最小分辨率 我们以实验结
果验证了该关系的正确性

。

图 给出了不同分析尺度时的边缘检测示意图
,

其中 为原图

象 角点至原点的距离
,

分别为
, 。 , , , 二 时的边缘

检测结果
,

为便于观察
,

按尺度因子顺序依次进行了纵向平移
。

原 图 象 口 二 , , ,

时 的边缘检 侧结果 由上 而 下

图 边缘检测示意图
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基于小波变换的多尺度边缘检测讨论
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该方程的解即为尺度空间所检测的零交叉边缘曲线
,

它对应于尺度空间的
一

零

交叉边缘检测算子 由此
,

前述分析结果均可适用 对于小波变换的多分辨分析
,

注意到平
滑函数的多次平滑卷积可等效为一个合成尺度平滑函数的作用

,

所以本文的结果仍可适用
,

在此不作详细讨论 由于高斯函数具有在 测不准原理下时 一频局部化最优的性

质
,

所以本文的结果对多尺度检测边缘的进化分析具有普遍性参考意义

结 论

本文以高斯函数作为核函数
,

分析了尺度空间边缘检测的进化规律 明确给出角点图像
的尺度空间检测边缘是一个 由原图像边界夹角的斜率 和尺度因子 , 共同决定的椭圆 随
着尺度的增加

,

两个相邻角点的检测边缘将被尺度因子同化为一个椭圆
,

由此给出了尺度空

间角点检测边缘的最小分辨率 由于高斯函数具有在 测不准原理下时 一频局部化

最优的性质
,

所以本文的结果对多尺度分析具有普遍性参考价值
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