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田 式 有以下简化

方式
召 , ,

由此可以看出
,

对应于 通过滤波器 之后再进行下
一

二采样
。

同理
,

可得滤波器 夕
。

可以证明
,

夕 一 ,‘ 一 一 ,
。

, 、 分解算法如图 所示
。

离散子波分解的 设计
数据排 歹 规则 要对图 的结构进行电路实现

,

最简单的办法就是直接对此滤波器

组进行 一一对应式的设计
,

但实际上是不可能的
,

因芯 片的规模太大
、

如滤波器 长度为
,

输入数据为
,

对此进行 二 级的子波分解
,

仅乘法器就需要 个
,

加法 器

个
,

在 的电路设计中
,

这样做是划不来的
。

另外一种方法就是
,

因该滤波

器组的每对滤波器均完全相同
,

就可以只使用其中的一对滤波器 ‘ 进行设 汁
,

即待 口 , 数据

计算完毕
,

将保存在 内的 几 返回输入端进行第二轮计算
,

如此类推
,

最终可得子波分

解结果
。

这种方法最大的缺点就是输入端数据必须有一 个较 长的等待时间 留给后面 各级 汁算
,

这样就降低了整个系统的运算速度
。

从图 中可以看出 输入数据经滤波器 夕之后再下二采样
,

输出数据个数取输人 个

数的一半
、

即设 ‘ , 的
一

长度为
,

则 吼刊 的 长度为
,

依次类推 已 ‘ 的长度为 一 人
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分解的 电路结构如 图 所示

白 分解的具体 工 设 十过程中
,

我们选用 的
。

在该器件内部
,

含有的大量 单元 一 方面可以 定制为 用 以存放多组 的

止交基 工 滤波器的权系数
,

供不同场合条件下选择不同的子波基对信号进行分解 另 一

方面
,

还可以 定制 为 用以存放子波分解后的 各级子波逼近 , , 了十 。

⋯
,

幼
, 及 口 , , ,

为后续的子波处理提供信号
,

如降噪处理
,

图像中的压缩编码等

时 序仿真结 果 在 山拐 集成设计环境下
,

对上述结构所构成的电路进行了功

能仿真以验证其正确性
,

并且作了大量的时序分析
。

结果如图 所示 其中 民 为输入数

据
,

时钟 人 为 生 二
,

选用的子波尺度和细节的权分别为 。洲
二 和 而 , 二

仿真时我

们对 滤波器的四 个权系数均采用了相同值
,

足可充分验证结果
。

加甲
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和 加
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分别是

子波分解产
“

生的尺度和细节部分
,

而 吼
, , , 、 ,

几
,

‘ , 十 和 , , , , 十 ,

月
, ,

分别是从中分离出来的各级尺度和细节
。

这些数据可以存储到 内部或外部 之 中以供后续

处理 匕作使用

结 论

本文研究 了 一 种具有 个权的一维 专用芯片实现的算法
,

同时运用 语言和 图

形两种输入方式混合设 计
,

用 的复杂可编程逻辑器件
一

注作时序仿真
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图 4 子波分解时序分析 
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和了证
,

其布线资源利用率达到
,

使用 了该器件 个 逻辑阵列块 中的 州 个
。

尸、果表明
,

该设个卜使实时 分解的数据吞吐率达到 入 工 以上
。

一

维离散子波分解芯 片的研究及其 实现为今后子波 的后续硬件处理做 充分的准

备
,

同时 为二维 分解的专用芯片设计提供了 良好的思想
,

也希望能为今后的 、 设
一

棍供 定的借鉴
。
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