
引 言

表面的散射问题曾引起人们不少兴趣 【‘, ”。

理论上可对任意形状表面的散射 进 行 数

值分析 而对于圆盘或圆环的散射问题
,

则更有简单易行的高频近似方法
,

如几何绕射理

论 和物理光学近似 可供使用 圆盘的散射场还有精确解 ’ 但对于某

些常见的问题
,

如大而窄圆环
,

当采用 或物理绕射理论 中的增量 长度绕

射系数
,

其精度将受到影响 当有多个圆环时
,

若考虑到多重绕射
,

则分析变

得十分复杂 若采用矩量法等数值解法
,

则由于大电尺寸要求较大的计算机容量和较长

的计算时间 对这些问题寻求简单易行的解法具有实际意义

本文针对圆盘 一 圆环结构的对称性
,

从 电场积分方程 出发
,

应用傅氏变换消

去变量
,

并将散射场分解成感应 电流和感应 电荷的联合贡献
,

其中来自电荷的贡献财
通过求解相应的微分方程给出通解形式

,

从而避免了 中关于源的复杂的微 积运

算
,

并将积分方程的维数降至一维
,

最后结合边缘上 电流法向分量为零的条件
,

确定问题

的解 整个推导过程虽比较复杂
,

但最后得到的需求解的积分方程特别简单
,

十分便于进

行数值计算
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而齐次
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积分 式不包含对待求量 。。 , ,

的导数
,

形式特别简单
,

非常适合作数值分析一
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,

除

,

与
,

与
,

一 二 非零
,

其余

为零
,

这只要将不同的 值代人方程 式并利用电流法向为零的条 件
,

的方程完全
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”中积分 。 一
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也可讨论更多的圆盘 一圆环结构
,

这种盘环结构被用在一些特殊的场合
,

如 ‘

区板天线 的研究中

上述各方程组 一 式可十分方便地用各种数值方法
,

如分域基点匹配法进行

求解
。

计算结果和讨论

,

式将各盘环之间的互祸考虑在内
,

因而是一种全波分析方法 对方程组的

数值求解我们采用 了分域基点匹配的方法 一 旦解出
‘

和
,

即可得到 电流分布 或

工 和 几 散射场或 则可直接通过数值积分计算得到

为验证本方法的准确性
,

对 无 的圆盘
,

我们计算了它的
,

并与其 严格
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图 同心圆盘 ‘ 久 和回环 ‘ , 几 , 图 同心回盘 二 又 和回环 二 几

盈
,

劝 在平面波正投射下的感应电流相对 ‘ , 劝在平面波正投射下的远区敬射场分布

幅度分布 又 ,, 又 , ‘

必须指 出
,

对于平面波正投射
,

上述方法十分简单易行
,

而对于斜投射
,

相应的积分方
程 式变成互不祸合的函数列 。 ,

和 , 的积分方程
,

求解将变得复杂 因而

本文的方法尤其适合于正投射情形
,

此时
,

这种方法比起其它方法来显得适用性强 不受




