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到结构紧凑的多芯片系统 如图 所示 现 已被采纳用于高复杂度的电子系统中 在高速情况

下可减少互连和封装参量的影响 但当工作速度继续提高
,

尤其是 的尺寸较大时
,

上述

影响仍然存在
,

必须加以分析 多层结构系统中电源
、

接地板以及通孔等引起的同步开

关噪声 是一个非常重要的封装 问题需加以考虑和研究
,

并将其

与系统的电特性分析结合起来 国外在这方面 已有学者进行了研究 贝尔实验室的 幼 分析

了电源
、

接地板系统的等效电感并用于计算同步开关噪声 冈 但电感模型没有计及瞬变开关 电

流引起的电压波动效应及其在 电源板与接地板之间的传播 的电路分析软件 将电

源板和接地板用互连的众多电感 一 电容单元来模拟
,

计算时间长而且 占用内存大 文献 阅

将电源板和接地板用等效的线网天线来模拟
,

用全波方法分析同步开关噪声
,

同样存在上述问

题 目前国内文献中还没有见到对这一问题 的报道 本文采用二维 电磁模型
,

并提出用特征

法求解二维 电磁场
,

从而计算 电源
、

接地板系统的同步开关噪声
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期 郑 戟等 高速多芯片组件 同步开关噪声的二维特征法全波分析
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图 图 的等效 电路

图 多芯片组件中电源接地板
同步开关噪声的模型

对于我们所研究 的多芯模块系统
,

参见 图
,

芯片固定在 基片的顶部
,

其电源线 由

通孔引线连接至 电源板和接地板上
。

同步开关电流通过通孔引线和 电源流过 电源板和接地板
,

所激发起的波动电压又由公共 的电源和接地板祸合到系统的其他的芯片上
,

所以又可以称为电

源 接地板噪声
,

其模型如 图 所示 为了计算这个噪声 电压
,

可 以提取电源
、

接地板系统的

等效 电感
,

但静态 电感模型没有计及波动电压在 电源 接地板间的传播 在本文中
,

我们采用

提出的二维 电磁模型
,

即把电源 接地板看成二维平行平板系统并由同步开关 电流激
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励 表征噪声电压的电磁波在其中传播并受到 周界的反射 在 般的多芯片组件中
,
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功 的场量可以由通过该点的四条特征线上 时刻的场量之组合表示出来
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特征线法可以看成是一种半数值半解析的计算方法 它仅需对时间变量作差商运算
,

可以期望

有比较小的数值色散和 比较高的稳定性 特征法的关健是利用特征线构造空间
、

时间网格 从
特征线方程可知其空间网格与时间步长的关系是确定的

,

而不象时域有限差分法中在满足稳定
性准则的条件下似乎可以随意选取 具体地说

,

在特征法中 △ △ 了乏七
,

正好是 一 中

稳定性准则 的极限情况

计算实例

如图 所示 电源 接地板的尺寸 板间距为 拜 所填充介质的相对介 电
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其波形仍如 图 所示 用特征法计算的结果如 图 和图 所示
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本文采用二维特征法求解多芯片组件的电源
、

接地板系统的同步开关噪声
,

得到 了满意的
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