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调度算法在 中的实现 ‘

调度算法简介
调度算法

,

又名时间片轮循法
,

是一个经典的调度算法 在分时系统中
,

算法
将 的处理时间分为时间片

,

一个时间片从几毫秒到几百毫秒不等 系统给每

一个进程分配若干个时间片
。

被调度选中的进程进行完了系统分配的时间片后
,

系统就会发生
调度

,

如果该进程还未完成要求的任务
,

则调度程序暂时停止该进程的执行
,

将它排到就绪队
列的末尾

,

等待下一次调度
、

同时
,

调度程序会调度当前就绪队列中的下一个进程 这样就可
以保证就绪队列中的所有进程在一个给定的时间均能得到执行

调度算法也广泛应用于网络交换处理系统中 在网络交换处理系统中
,

时间
片比较固定

,

一般为系统传输一个信元的时间 而各个信元所在的不同的通道相当于分时系统
中的进程 调度过程也类似

,

其示意图如图 所示

在图 中
,

假设系统有 个需调度的通道
,

调度的起点在 通道
,

通道中的信元数 目各不
相同

。

首先
,

由于 通道有信元可发送
,

故第 轮调度出 通道
,

然后在第 轮调度中
,

先
检查 通道

,

由于 通道没有信元可发送
,

所以跳过 通道
,

检查 通道
,

发现 通道有信
元

,

因而 被选出 第 轮调度
,

先从 通道开始检查
,

从而调度出 通道
,

以此类推 其
中第 轮调度完成了对所有通道的检查

,

重新从 通道开始检查 第 轮调度由于 通道在
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用了大量的 资源
,

资源比较紧张 系统所用通道数 目前不会超过 个 一次调
度的周期不能过长

,

系统速度要求比较高
,

内部时钟要达到 系统功能比较复
杂

,

资源占用比较多
,

要求算法的实现尽量减少资源的占用
。

因而文献 中用链表结构和用树

型结构来实现 都由于需要占用 资源而不适合在本系统中使用
,

基于令牌的
优先级编码由于系统的通道数 目会达到 个

,

故其实现延迟会很大
,

无法满足系统速度的要
求

,

也不能在本系统中直接使用 在综合权衡资源和速度需求
,

结合本系统的实际情况后
,

本
文设计了一种利用桶式移位器和分段式优先级编码器来实现 调度算法的方法 此
方法逻辑实现上比较简单

,

节省了 内部资源
,

同时又考虑了电路的延迟
,

在关键路径上
做了优化措施

,

满足了系统整体速度的要求 在资源和系统速度允许的情况下
,

对于需调度通
道数的扩展也是比较方便的

逻辑结构的设计与实现 实现 调度算法的逻辑结构框图如图 所
示 通道状态寄存器用来存放需调度通道是否准备好的状态

,

它是 调度的基础
,

准备好的通道才可以被调度上
,

没准备好的则不可能被调度出来 以 个通道为例
,

通道状
态寄存器就是 位的寄存器

,

哪一位为
‘ ’

表示哪一个通道已经准备好
,

其状态位的设定
由系统的其他逻辑实现

桶式移位器根据调整逻辑送过来的移位次数在一个或数个时钟周期内对通道状态寄存器完
成移位操作 具体分几个时钟周期来完成移位操作主要看通道状态寄存器的位数

,

寄存器位数
比较多时

,

若在一个时钟周期内完成移位操作
,

电路的延迟太大
,

满足不了系统对速度的要求
,
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那么就需要分几个时钟周期来完成移位

操作
,

以减小电路延迟

桶式移位器完成移位操作后
,

将所

通通道状态寄存器器器 控制逻辑辑

从逻辑结构框图上可以看出
,

通过调整逻辑保存的调度开始点对调度状态寄存器进行移位
操作

,

这就把每次调度的开始点移到了调度状态寄存器的首位
,

然后在对移位后的调度状态寄
存器进行优先级编码

,

将编码结果与调度开始点相加就得到了本次调度的通道号
,

从而实现了

调度算法
。

其中桶式移位器和分段式优先级编码器是算法实现的关键路径
,

其电
路延迟的大小决定了算法实现对系统速度的影响

,

需要加以优化处理

捅 式移位器 桶式移位器是现代高速 微处理器芯片中普遍采用的结构
,

它

能使各种位数的移位操作都能在单周期内完成
。

这对于算法的实现是很关键的
,

因为若是采用
普通的移位器

,

位的调度状态寄存器极限情况须移 位
,

则需要 个时钟周期才能完
成

,

如此长的调度周期对算法的实现来说是不可接受的

一般说来
,

桶式移位器的实现方案有全译码方式
、

全编码 不译码 方式和部分译码方式等

多种
。

全译码方式实现简单
,

资源占用 比较少
,

可以在一个时钟周期内实现移位
,

但移位位数
较多时

,

电路时延较大
。

全编码方式的电路时延小
,

但其资源占用较多
,

实现移位需多个时钟
周期 由具体移位位数决定 部分译码方式介于前两种方式之间

,

在电路时延和资源占用两方

面做了个折衷
。

表 是用 种方案实现 位移位的结果比较

表 位捅式移位器实现性能对比

实实现方法法 时钟频率率 使用数数 寄存器使用数数 实现周期数数

个 个 使用数 个

全全译码方式式

全全编码方式式

部部分译码方式式



电 子 与 信
』

息 学 报 卷

移位器输出 从表 中可以看出
,

全译码方式的

时延太大
,

不适合本系统使用 全编码方
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图 分段式优先级编码器结构示意图

图 中把 个状态位分成 段
,

每段 位 先对每段作一个 位的优先级编码
,

得到编
码结果和状态位

,

然后对 个状态位进行一个 位的优先级编码
,

最后将 个编码的结果合到

一起就得到最后的编码结果
。

这样就把一个 位优先级编码分解成 个 位优先级编码和一
个 位优先级编码

,

电路时延大大减少 表 是 位优先级编码各种实现方法的对比
,

其中
二级分段式优先级编码是把一个 位的优先级编码分解成了 个 位优先级编码和一个
位优先级编码 三级分段式优先级编码是把一个 位的优先级编码分解成了 个 位优先
级编码和 个 位优先级编码 从表中数据可以很清楚的看出

,

无论是电路时延
,

还是资源占
用分段式优先级编码都有了明显的改善 这证明分段式优先级编码器在 实现上是行之有
效的

,

符合了 的结构特点
,

取得了比较明显的效果 同时也可以看出三级分段式优先级
编码比二级优先级编码在速度上占优势

,

但资源占用 比较多
。

在满足系统速度的情况下
,

应尽
量减少资源占用

,

所以本次算法实现选用了二级分段式优先级编码
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表 位优先级编码实现性能对比
实实现方法法 延迟时间 门门 时钟频率 寄存器使用数 个 使用数数 个

直直接编码码

分分段式 二级

分分段式 三级
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