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一种具有自动测试功能的交叉连接设备的新方案

需要用 户 多次修改链路的配置
,

在测试完成之后
,

还需要用户再恢复原来的配置
,

不便于用户

的使用

在设 计交 叉连接设备的新方案时
,

考虑到 自我测试功能的需要
,

在硬件设 计及软件的实现

上
,

给出了 一 种对交叉连接设备的交叉连接通路能进行 自我测试的方案
。

用户 只需通过控制台
发送测试命令

,

就可 自动地对指定的交叉连接通路进行测试
,

在测试完成之后
,

恢复测试之前
的连接状态

,

并不影响用户的使用
。

在交叉连接设备内部通路 出现故障时 交 叉连接设备根据

功能独立的愿则分为线路 中继接 口 板和交叉连接主控板
,

板间的连接
,

以及板内均可能出现故

障
,

能够迅速定位故障的位置
,

从而方便了用 户的管理维护
。

这种 自动测试方案需要软件与硬

件的配 合
。

下面将详细介绍新的设计方案
。

自动测试 的设 计方案

新的交又连接 系统采用 了 目 作为交换矩阵提供大容觉的 交换
。

为 了充分利用
人汀 的交换能力

,

。的每条输人
,

输出
一

侧 流都是
。

因此从

成帧 怂片 出来的 的 码流需要 合路
,

而从 出来的

一 一

收手
,

〕 一 一

定稿
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的第 时隙 分路后映射至 的第 、 时隙 〔二 的 , 的第 云时

隙映射到 的 工, 的第 卯 时隙
。

以此交叉连接为例
,

在测试时需要测试以下内容

入 的第 乞时隙与 的
, ,

的第 了时隙的连接
,

入 上

的第 丈时隙与 ,

上的第 尸 时隙的连接
, 〔 上的第 时隙至

上第 时隙的连接
, , 上的第 夕时隙到 上的第 时隙的连接

, , 上的第 时隙

歹
,

上的第 时隙的连接
。

在测试时
,

需要利用 提供的本地时隙环回功能 同 这种功能不影响同一条

链路的其他时隙
,

因此在对于一个时隙的交叉连接进行测试时
,

其他时隙仍然能够正常工作
。

测

试的思路是利用 的本地时隙环回功能
,

通过建立临时交叉连接
,

与需要测试的连接一

起构成一个测试消息环路
,

通过 发送一定的测试消息
,

然后根据它能否接收到 自己发

送的测试消息判断连接的状况
。

然而
,

在实际测试中
,

由于每个时隙需要进行多个连接测试
,

在

每个连接测试过程中
,

都需要拆除原来的临时连接
,

建立新的临时连接
。

因此需要设计 一种测

试机制
,

使得这种测试能够 自动进行
。

并且在一个连接测试完成之后
,

自动进入下一 个连接测

试 另外
,

在测试出现错误的情况下
,

必须能够恢复测试前的连接状态
,

释放对于 认
, , , , 戚 ’ 二 的占用使得它能够再用来对其他时隙进行测试

。

发送测试消息时
,

庄消息中携带当前测试的状态信息
,

收到 自己 发出的测试消息后
,

就可以 根据当前
的测试状态给出对应的链路的连接状况

。

同时
,

根据当前的测试状态
,

可以知道下
·
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步测试的连接方向
。

这样就可以实现对以上所说的多个连接的逐次测试
。

在连接出现问题时
,

川 发送测试消息后
,

可能接收不到该消息
。

这时
,

不能让 无限制的等待下去
,

必须提供从错误中恢复的机制
。

为此
,

新方案采用了定时器溢出的机制
。

在发送每条消息之后

图 测试时的临时连接示意图

测试 的第 落时隙与 上的
, ,

上的第 时隙的连接 建

立如下临时连接 第 时隙到 。 , 的第 了 时隙的连接
, 、 的第 时隙到 , 。 的

第 时隙的连接 图 中两条标号为 的连接
。

进入 状态
。

发送测试消息
,

消息中携带 目前的测试状态
。

启动定时器
,

定时时长
。

收到了测试消息
,

则停止定时器
,

拆除临时连接
。

建立如下临时连接 。

的第 时隙到 、 的第 时隙的连接
, 、 到 , 的第 时隙的连接 图 中的两条标

号为 的连接
。

进入 状态
。

发送测试消息
,

消息中同样携带 目前的测试状态
。

启动

定时器
,

定时时长
。

收到 了测试消息
,

停止定时器
,

拆除临时连接
。

建立如下临时连接 , 。

的第 时隙到
,

的第 时隙的连接
,

几 的第 时隙到 、 的第 时隙的连接 图

中的两条标号为 的连接
,

构成一个大的测试消息环路
, 、的第 时隙到 ‘ 的第 时

隙的连接 图 中标号为 的连接
。

进入 状态
。

发送测试消息
,

消息中携带 目前的测试

状态
。

启动定时器
,

定时时长
。
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、

接收到测试消息
,

停止定时器
。

拆除临时连接
。

对
二

图 中 的
,

上

的第 , 时隙 升 上的第 乞时隙 升 上的第 乞时隙 升
,

上的第 时隙 、 的第 、 上的第 时隙 、 上的第 时 凉

。 上的第 、 时隙 升 的第 上的第 时隙的连接测试完毕
。

转

孙劝时隙 乞对应的用 户的交叉连接通路的测试全部完毕
。

异常处理
的 定时器溢出

,

根据定时器溢出时的状态
,

拆除所建立的临时连接
,

恢复原来的连接关

系
,

取消测试中相关的 的时隙的本地时隙环回
。

, 测试时隙没有去话连接 广播方式下的接收用 户
。

直接进入测试状态
。

以下同样处

理
。

动测试时隙没有来话连接 广播方式下的发送用 户
。

则在测试完去话连接后
,

直接结束

该测试时隙没有被交叉连接至任何时隙
,

停止测试
,

设置相应的标志
。

从以 上测试机制可以看出
,

利用这种测试方法
,

可以方便地定位交叉连接中连接通路的通

断情况 并 目在连接不通的情况下判断出故障的位置
。

从而可以迅速排除故障
。

利用这种测试
机制

,

可以在最多 内完成对一个用户时隙的交叉连接通路的测试
。

这远 比使用外接测试

设备的交 叉连接设备的测试速度 手动修改
,

至少几十秒 迅速
。
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与传统的测试方法的比较

图 传统的交叉连接设备的测试连接关系示意图

总 结

新方案通过硬件结构的设计加上软件的配合给出了一 种交叉连接设备的交 叉连接链路的通

断 自我测试的方案
。

该方案与传统的通过特定的测试接 口
,

利用专用外界设备进行链路通断测

试的方案相 比
,

仅有限地增加了系统的复杂度
,

却具 有节省成本
,

方便快捷的优点
。

同时
,

这种

设 计结构提供 了一种有效的手段来监控系统的功能
。

在开发调试阶段
, 「可以较方便地发现系统

的 收障所在
,

便于系统的调测开发
。

而在生产中
,

这种结构提供 了有效的产品 自检的手段
。

具
仃较 大的经济效益

。
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