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重要
”

和
“

着重 要
” 。

比如说在句子
“

在整个世界局势起着重要作用
”

中
,

应该切为
“

着

重要
”

而在句子
“

着重要解决资金问题
”

中
,

应该切分为
“

着重 要
” 。

覆盖歧义切分是指包含至少两个汉字的汉字串
,

它本身是词
,

切开也是词
。

比如说
“

马

上
” 。

在句子
“

他从马上跳下来
”

中
,

应切分为
“

马 上
” 。

在句子
“

我马上就下楼
’,

中
,

应切分

为
“

马上
” 。

目前
, ‘

长词优先
’,

准则是解决覆盖歧义的最常用也是最实际有效的一种切分准则
。

所

谓
“

长词优先
’,

准则
,

就是尽可能地用最长的词来匹配句子中的汉字串
。

比如说
“

社会主义
” 、

“

社会
”

和
‘。

主义
”

都是词
。

当我们在句子中遇到
“

社会主义
”

这个汉字串时
,

就会用
“

社会主

义
”

这个词来匹配它
,

使得切出来的词尽可能长
。 “

长词优先
”

准则在一定程度上模拟了人工分

词的心理过程 对于绝大多数情况
, “

长词优先
’,

准则是适用的
。

覆盖歧义检测法采用
“

长词优先
”

准则
,

能够检测所有的交叉歧义
,

同时忽略所有的覆盖

歧义 它输出的切分路径集称为最大无覆盖歧义切分路径集 此集合满足如下条件 在给定词

典的条件下
,

一个句子的所有切分路径构成了一个集合 尸
,

它必然存在一个不包含覆盖歧义的

切分路径的子集合 互尸
,

而对任给句子的一种切分路径 〔 尸
,

都能够找到一种切分路径
夕 任 ,

使得 与 之间只存在覆盖歧义而不存在交叉歧义
。

以句子
‘·

结合成分子时
”

为例
,

其最大无覆盖歧义切分路径集包含的切分路径数为
,

分

别为
“

结 合成 分 子时
” 、 “

结合 成 分子 时
” 、 “

结 合成 分子 时
” 、 ‘。

结合

成分 子时
”

最大无覆盖歧义切分路径集的意思就是如果向该集合当中加入一种不属于该集合的切分路

径
,

则此切分路径必然和集合中一种切分路径存在覆盖歧义 而如果从此集合中删除一种切分

路径
,

必然会导致句子的一些切分路径无法在该集合中找到与之只存在覆盖歧义而不存在交叉

歧义的切分路径
。

一 一

收到
, 一 一

改回
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对于不存在交叉歧义的句子
,

其最大无覆盖歧义切分路径集中只存在一种切分路径
。

而对
于存在交叉歧义的句子

,

其最大无覆盖歧义切分路径集中存在多种切分路径 在此情况下
,

就

需要利用其它知识在多种切分路径中选择一种切分路径 统计语言模型可以被用来实现这一功
能 下面简单介绍统计语言模型的一些基本知识

。

的容量
语言模型的 值越小

,

表明语言模型的约束能力就越强
,

语言模型也就越好
。

在利用覆盖歧义检测法和统计语言模型进行分词时
,

设 为要切分的句子
,

其最大无覆

盖歧义切分方式集中共有 条切分路径
,

将每条路径用一个对应的矢量 工 表示
。

叽 二

, ,

⋯
, 亡、, 。‘ , 亡‘ ⋯ , , 。、 ,

则最优的切分路径为

兀 一 矛 双 一 严 “ ,

一
‘

,

‘

其中 尸 八
,

⋯
, 、, 。 , 可利用统计语言模型计算得到

统计语言模型利用基本语言单位 词
、

字
、

音 共同出现的概率关系来表示语言基本单位之

间的依赖关系
。

它可以用明确的数学公式来表达
,

算法上也容易实现
。

在连续语音识别
、

中文

输入
、

信息检索
、

机器翻译等领域中
,

统计语言模型都起到了非常重要的作用

统计语言模型的建立过程

统计语言模型的训练需要首先得到 已切分成词序列的汉语语料
。

覆盖歧义检测法不能输出唯

一的结果
,

因此只能利用其他切分方法得到初始 已切分语料
。

后向最大匹配法
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,

切分方法简单
,

切分正确率高
,

是得到初始 已切分语料的首选切分算法
。

图 模型的训练过程

实验结果

我们的语料库为 王 共 年的 《人民 日报 》和 年 《市场报 》以及 年
《中国百家报刊精选 》

。

语料容量共约
,

总共有 句
。

所使用的词典为北航

的词典
,

词条数为 个
,

最大词长为
,

其中包含了所有的汉字单字
。

根据覆盖歧义检测法的切分结果
,

这些语料的最大无覆盖歧义切分所集中的切分路径数为
,

平均 种 句 切分路径个数不为 的句子是包含交叉歧义字段的
,

这样的句子总

数为
,

约占句子总数的
。

这些句子的最大无覆盖歧义切分路径总数为
,

平均 种 句

统计语言模型的复杂度
下面我们给出训练

,

和 的语言模型复杂度随迭代次数增加而变

化的情况
,

如图
,

图
,

图 所示
。

我们发现
,

随着迭代次数的增加
,

统计语言模型的复杂度将

逐渐减少
。
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迭代次数

图 模型复杂度随迭代次数增加而减少

一 寻寻一幸耳下幸幸一一一一一一一一一一一一一一
, ···

赵果叫

迭代次数

图 升 模型复杂度随迭代次数增加而减少

统计语言模型的阶数不同时的切分正确率

为了测试不同的统计语言模型阶数对切分正确率的影响
,

我们手工标注了 年人民 日

报的一段语料
,

测试语料共 行
,

字
。

其中有交叉歧义的句子共 行
,

字 下面给出后向最大匹配法
、

覆盖歧义检测法 十
、

覆盖歧义检测法 十
、

覆盖

歧义检测法 十肠 时的句子正确率和词正确率
,

如图
,

图 所示
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口口 词正确率

句子正确率 刀

图 全部测试语料的句子切分正确率和词切分正确率

总结和讨论

覆盖歧义检测法是基于
“

长词优先
”

原则的 与其它基于
“

长词优先
”

原则的切分算法相
比

,

它在忽略覆盖歧义的同时保留了所有的交叉歧义
,

从而提供了一种能够对覆盖歧义和交叉

歧义分开处理的方法 覆盖歧义检测法并没有直接输出句子的唯一切分结果
,

还需要利用其他

知识进行切分排歧 统计语言模型利用词共同出现的概率关系来表示词之间的依赖关系
,

反映

了语言的一些统计特性
,

恰好可以用来在多种候选切分结果之间选择一种切分结果

使用统计语言模型需要对语言模型进行训练
,

因此需要一种切分方法将训练语料切分成词

序列
。

后向最大匹配法切分方法简单
,

所采用的切分准则和覆盖歧义检测法所使用的切分准则

是一样的
,

是得到初始切分语料的首选切分算法
。

在得到初始语言模型后
,

可以通过迭代方法减

少语言模型的复杂度
,

得到更优的语言模型 由结果所知
,

模型复杂度的减少并不非常明显
,

但这在语音识别等应用中还是有一定作用的
。

通过对切分正确率的比较
,

可以发现
,

后向最大匹配法切分正确率不高
。

覆盖歧义检测法

切分正确率与之相 比有了明显提高
,

覆盖歧义检测法 的切分正确率又有所

提高 但覆盖歧义检测法 十 却低于覆盖歧义检测法 十 这个现象可以这样解

释 一方面
,

随着统计语言模型阶数的增加
,

模型精确率逐渐提高 模型精确度的提高带来切分
正确率的提高 另一方面

,

因为初始训练语料是由后向最大匹配法切分所得的
,

而后向最大匹配

法的切分正确率不高
,

也就是初始训练语料中包含了一些切分错误
。

随着统计语言模型阶数的

增加
,

切分结果就越有可能再现初始训练语料中的切分错误
。

在采用 模型时
,

模型精确

度提高因素的影响超过了初始切分错误再现因素的影响
,

切分正确率达到最高
,

而在 肠



期 王显芳等 利用覆盖歧义检测法和统计语言模型进行汉语 自动分词

模型时
,

第一个因素的影响被第二个因素的影响过分抵消
,

正确率稍有下降
。

如果训练语料是
全部正确切分的语料

,

则 肠 切分正确率将是最高的
。

需要指出的是
,

覆盖歧义检测法并没有考虑未录入词问题
,

上述实验中仅仅是考虑了交叉

,
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