
证法在诊断容差 电路故障时远不象它诊断无容差 电路故障那样有效 为什么验证法

在诊断不同容差故障电路时
,

其准确性之优劣有极大的差别 为什么在验证法 中时有

发生
“

漏诊
” 、 “

误诊
” 、 “

多诊
”

又为什么迄今找不到一种准则能杜绝这些诊断错误的

发生 这表明
,

故障验证体系的可诊性研究中存在理论空 白
。

该研究的难点是 怎样能统

一地揭示 各子阵 乙 之间 与 乙
,

蚕 之间 的相 互关系
。

这正是本文要讨论的内容
。

超 球 面

定义子阵 ‘ ,

几 协 葱,

力 之间 的夹角 氏, 为

‘, 及
, 一 。燕、 , ’

在此
,

龙
,

凡 分别是
,

易 的酉基阵
。

面 才凡 是阵 的最小奇异值
。
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几 酷 体

便构成 超球面
,

记为
。

从理论上讲
,

只要 珠 给定
,

便可借计算

几何画出
。

但画高维 本身就是计算几何十分不平凡的研究课题
。

幸运的是
,

在故障

诊断中
,

并非必画
。

重要的是
,

通过 了解 氛 特征子阵集 及 ‘二
,

⋯
, 。

的全部邻近信息
,

和对可诊性研究所起的重要作用
。

为此
,

作如下说明

整个 是关于球心对称的
。

分割整个超球面的多边形的对数仅取决于 网络的拓扑结构
。

多边形总对数小于 。。 ,

仅发生在某 及 与 ‘笋 重合时
。

此时
,

珠‘ 的全局列秩小于
。

多边形的相对大小不仅依赖于网络的拓扑结构
,

而且受元件标称值的严重影肩
。

最大最小角 ‘ ,

矫 ‘,

将随 比值 。 的增大而减小
。
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设 故障对应 的子阵为 , 则 和 式中 的 维最大方 向能量子空 间

的酉基阵 嘛 与 , 的夹角
,

即偏差干扰角
,

分别 为

二 , 二 蜡
’

牙’ ,

蜡
’
垂嘛 澎

,

式中
, ,

是阵 , 的奇异值分解三对组 嘛
, ,

喻 是 中的奇异值三对

组 符号 上 表示相应矩阵的正交补 二 孤
。 牙 、 。

偏差干扰角 表征 了
,

在干扰 中 影响下
,

测量数据的 材 偏离故障特征子阵 , 的
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对此类问题的可诊性将有严重 的坏影响
。

图 示意画 出了单故障从负 向正取值时
,

、

的数值变化 曲线
。

图中
, 、 二 ‘, ,

矫 、 ,

其意义详见文献 』
。

可 诊 条 件

有 了前两节的准备
,

就可用 以统一 的形式写出如下的故障可诊的充要条件
。

定理 对于任何模拟电路
,

不管其元件带容差与否
,

用验证法诊断 故障
,

可诊的

充分必要条件是 该 电路 的 超球面一定是由 。。 对多边形组成
。

对于任何

故障特征子阵 , 二 ,

⋯
,

戚
,

不管故障值的大小
,

要且只要其生成的侧量 电压变化阵

的 维最大方 向能量子空间的酉基阵 姗 在多边形 , 中
。

该定理 的条件 限定 几 的全局列秩为
。

这是故障可诊的必要条件
。

元件无容差时
, 二了。 三 ,

定理 的条件 会 自然满足
。

否则
,

条件 的能否满足
,

取决于多边形 〔, 和偏差干扰角 口。了 的相对大小
。

推论 在无容差故障电路中
,

不管 故障的位置和大小如何
,

要且只要 阅 灼全

局列秩为 十 ,

那么这 故障的位置就可 由测量电压变化阵的 扮 准确
、

唯一的确定
。

推论 在第一类容差故障诊断问题 中
,

设元件相对容差为 石
,

则不管 故障的大卜如

何
,

要且只要 超球面的 对多边形都足够大
,

即 矫 到包围它的 边界
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又如
,

对于另一个重要的可及点选择 问题
,

本文分析表明 第一类 问题中的可及

点选择原则与无容差情况相近
。

第二类问题中
,

可及点选择与超球面 的最大最

小角
、

可诊充要条件关系密切
。
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