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是双尺度差分方程 的推广
,

作为一种信号模型能够描述一大类信号 它的应用逾及

许多领域
,

如 多分辨分析
、

一维或多维的正交子波基的构造和分形 曲线
、

图象的产生和压缩

它的一种特殊形式是格型多尺度差分方程
, ,

如下式所示

, 二 一 艺
,

。 , 护二 一 。 ,

是 的整数矩阵
,

” 是 的整数 向量

求解是 信号模型应用的关键技术
,

对 的求解方法 目前主要有以下几

种 基于算子不动点的迭代算法
、

一维 的迭代求解方法和基于 和 的无穷乘
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络的学 过程也就是通过能量函数不断调节权值 叽 的过程 文献 中仅是通过对函数离

散样本值 的学习来求其近似解 根据要解决的问题设计相应的能量函数将使子波网络的应用更

为广泛 这里仅对一维情况进行讨论
,

相应结果容易推广到多维情况

图 子波网络的结构



期 水鹅朗等 一种基于子波神经网络的多尺度差分方程求解新方法

用子 波 网络求解 多尺 度差分方程

一维 表达式如下
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且系数满足一定条件
,

则 式 的解具有紧支集 支集满足

一纂恶 裔
,
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学习过程结束
,

否则进行
,
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取 二
,

求得近似解 了的误差为 】了一 三

双尺度方程的求解
,

其中
,

口
, , 一 ,

取

。 。 二 一 , 一 ,,

⋯
,

,

求得近似解 了的误差为

, , ,

了一 , 三

结论

的求解一直是人们关注 的课题 而对非格型
,

现有的方法不能使用或遥近
精度差 本文对格型和非格型 的求解提出了一种有效的方法 与以前方法相比

,

使用范
围更为广泛

,

同时
,

网络节点函数选择的灵活性使得我们可根据待解 的特点选择相应的

子波类型 与径向基函数网络相 比
,

由于选择了正交墓作为节点函数
,

节点没有冗余
,

计算

小 理论分析和仿真结果都表明了这一点
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