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用传统的可变长 编码
,

其原理框图如图 所示
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期 潘建寿等 基于 双正交小波的一种高效矢量量化算法 工

双正 交小波变换

在图像分解与重构中相位的保持是十分重要的 对于小波分解而言
,

则要求在每 级分解

无

双正交小波变换由于具有线性相位而被广泛应用在图像处理领域 不同的双正交小波具有
不同的重构精度和计算复杂度 本文选用 双正交小波

,

用于本算法的实现
,

其滤波器系数

如表 所示

表 双正交小波的滤波器系数
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三方向小波系数的跨频带矢量构造

图像经过小波变换以后
,

所得到的系数具有其特殊的性质 仔细观察图像的四级小波分解
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结果 图
,

不难发现在高频子带图像之间存在同构特性
,

特别是存在于不同尺度的频带之间

同时
,

不同尺度下
,

三个方向上的小波系数能量大小不同
,

各方向的侧重不同
,

在同一方向上
,

有更强的同构性和相似性 事实上 各方向不同尺度下对应频带之间的相关性是最强的 为了
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图 四级小波分解系数 图 矢量构造

矢量量化及编码

传统的码书生成 算法是一种迭代算法
,

在每次迭代中都要对每个训练矢量计算与所
有码字的距离

,

故计算复杂度相当大
,

训练速度很慢
,

本文选用一种非迭代型码书生成算法 一 渐
进构造聚类 算法

,

它只对训练序列进行一次扫描
,

只需很少时间就能完成码书生成

为了体现 算法的速度快的优势
,

本文用 算法和 算法对 图像分别进行矢

量量化
,

在同一条件下
,

内存
,

语言
,

算法所用的时间 比

算法减小了

算法的步骤为

将训练序列中第一个矢量作为码书
,

设置矢量之间距离的阑值
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将输 入 矢量 蛛 映 像到 一 个最 近 相邻 码字 以 中 使 得距 离 创 眠 蛛 为 最小

比较 和 闽值 若 三 则 将 蛛 放入 城 的 聚类 中 重新 计 算其 形 心 调整 其

码 字 若 且码 书 大小 还不 够 则 将其 作 为新 码字 若 且 码书 大 小 已够 仍将 蛛

放 入 最近 的 聚类 中 并 重新 计算 其 形 心 调整 其码 字

若训 练 序列 扫 描完 毕 算 法结 束 否 则 取下 一 个训 练 矢量 作 为输 入 转 至

在 算 法 中 对 矢量 间距 离 的 阂值 的 选 择是 至关 重 要的 它 直 接关 系 到所 生 成的 码

书 的 质量 和运 行 速度 由于 的 最优 值 随训 练 序列 的改 变 而改 变 因 此无 法 通过 计 算得 到 而

只 能 通过 反复 实 验获 得 在 本文 的 实验 中采 用 了 以下 的 值选 取 方法 取 能量 最 大和 最 小两 个

矢 量 计算 其 欧氏 距离 再除 以 得到 一 个值 将 作 为 闺值 向大 向小 方 向递 增 递 减

反 复 实验 最 终 得到 最 优值

对量 化后 的 码序 采 用 可变 长 编 码方 式进 行 嫡编 码 对 低频 亮 度子 图 进 一步 去

除 其 相关 性 我 们先 对 其进 行 分 块 再进 行 一次 对直 流 系数 因 其数 据量 很 小 可

直 接 保存 对 交 流系 数 采用 可变 长 编 码方 式 进行 嫡 编码

实 验 结 果 及 讨 论

为了 检验 本 算法 的 性能 本 文用 三 幅标 准 图像 进 行 测试 实 验 中所 用码 书

大 小 为 训 练 序列 大 小为 只 码 字 维 码书 生 成算 法 为 算 法 实 验结 果

表 明 见表 本 算 法在 未 对量 化结 果 进行 嫡 编码 的情 况 下 三 幅 图像 的编 码 效率 已达 到

在 编码 后 编码 效 率可 高 达 所 得重 构 图像 的 峰值 信 噪比 均

大 于 为进 一 步说 明 重构 图 像的 主观 质 量 图 给 出 三幅 测 试 图像 和相 应 的重 构 图像 以

作 比 较

表 算法性能统计

袋拼掣书罪耸馨兰

戮黝粼镶
熊

图 重构图像与原始 图像的主观质量对 比
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本文从分析图像小波变换后的系数入手
,

通过构造三方向跨频带矢量和渐进构造聚类的码
书生成

,

设计出一个适合小波系数特征的矢量量化器 虽然本算法使压缩效率有较大提高
,

但
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