
波前的直线上的每 点设置等幅同相的复线源波束矢量 并使 的方向沿波的传播方

向
,

显然所有复线源发出的复射线束的叠加结果必为均匀平面波 从物理图象上容易理

解
,

叠加场波前上每一点的振幅是相邻的若干个复线源提供的
,

而且在任意两个复线源之

间 设为甲
、

乙
,

复线源甲对复线源乙听
一

主位置的叠加场的贡献
,

等于复浅源乙对复线源

甲所在位置的叠加场的贡献
,

据此
,

所有复线源的叠加场在数值上必然等于在垂直于复射

线京轴 句的某一平面上 以下简称口 径面
,

单个复射线束 自身幅值的叠加
,

从而使复射线

束展开问题转化成为求单个复射线束在某一 口 径面内的幅值的和的 司题

为了不失一般性
,

假设平面波位于二维坐标系
,

幻 中 一 。处
,

并沿 ‘ 轴正方向

传播 波前与 轴一致 根据复射线理 仑
,

波束矢量 平行于 “ 轴的复线源柱面波场

为

一 一
收到 , 一 一

定稿

国家自然科学基金资助项 目

尧德中

阮颖铮
界
另

, , , 年生
,
副教授

,

从事电进散射 与辐射
、

弹性波理论和应用方面的研究工作
。

, , , 年生 , 教授 , 从事电波传播和天线
,

复射线理论和立用方面的 姗究工作



又由

灸,

交 。 知
, 。 一 一 , 夕二 ,

同时利用 无一 二 ,

为波长
,

并把 。 一 。 了万

、,了、刃工一‘了、‘

姐、

代人
,

则 匀式化为
二 一 又 , 既 及 夕灸 , 走

,

式中
, 又 二 走

式表明
,

叠加场的振幅为单位平面波的 , 倍
,

因此可以通过对益加场进行简单的校

正 乘上 , 使其与单位平面波一致
、 , 即为平面波二维复射线束展开的展开系数

。

平面波的三维复射线束展开

在波的传播需要用三维直角坐标系描述时
,

平面波波前为相应坐标系中的某一平面
,

采用与二维展开完全类似的思路
,

仍假设平面波位于 ‘ 处
,

并沿 轴正方向传播 波

前与
,

力 平面一致 与二维展开不同的是
,

这里需要以三维复射线束为基函数进行

展开
,

即复点源而不是复线源
。

设复点源的波束矢量 与 轴正方向一致 波的传播方

向 则复点源的格林函数为



文献中的复射线束展开是针对复次波源的位置进行积分 , 本文则通过物理图

象的分析将其转化成为对复射线束 自身振幅的积分 简称振幅求和法 而有效积分求和

口径的引人
,

使间题的物理含义更加明确并使积分得到简化 此外
,

振幅求和法还能用于

非均匀波的展开
,

因此这种方法本身也有一定的意义
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