
目标特性分析方面 提出了一种时域双谱估计算法 利用这一算法除能抑制高斯噪声
提供相位信息外

,

还可以去除可能存在的复杂 目标的冲激响应中的虚假散射中心

信 号的双谱检测

二元检测模型如下
,

。

如果噪声 是零均值平稳高斯过程
,

信号 , 的双谱为
。 。 ,‘ ,

假设信号与噪声是相互

独立的
,

则有如下双谱域的检测问题
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式的 算法的递归关系为

‘ 。 人
, 。 ,

‘ 。 ,
’二 ‘

‘ 。 对应于 式的 ‘, 。 , 二 ‘ 。 对应于 二 。 在第 ‘级尺度的近似表示
,

显然 二 即

为原信号 城川 滤波器 哟 是一个插值滤波器
,

满足 条件

入 无 占无 夜

本文子波函数选用调制高斯 子波函数

‘
·

一口, ‘, ,

为决定窗的调制频率的常数
,

口是一正比于分析子波带宽的常数 在对信号 进行分解

时
,

由于带宽限制
,

可能会丢失信号 城 的某些频率成份 因此
,

引入一组 个滤波器结构
,

以使它能覆盖整个信号频谱的上半部分
,

本文中选用 二
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图 组合 目标的回波及其子波变换图
目标回波 一 算法 算法

实验系统和 目标 回波录取

图 为一设置在微波暗室的全空间冲激雷达实验系统 微波暗室的尺寸为 长
,

高
,

宽
,

目标放置于距离天线 的介质支架上
,

暗室六面均采用 长的尖劈吸波材

料
,

反射系数在 不大于 一 系统带宽为 、 发射机采用 从俏

公司的
,

主要指标为脉冲宽度
,

上升时间为
,

脉冲幅度
,

输出阻抗 几

重复频率
,

天线为两个并排放置的 加脊喇叭天线
,

具有 良好的阻抗特性和波形保

真性能
,

并有一定的增益 接收机为一 自行研制的等取样接收机
,

带是 、 ,

动态范围



点的镜象散射 也就是说在双谱图中出现峰值有两个因素 散射点之间存在多目标相互作

用 在 如
,

与 处存在镜象散射 因此要求我们区分上述两种情况
,

下面我们通过计算峰值

相干函数来区分
,

在 与
, 。 处的相千函数可以表示为

‘·‘一 , ·卜 ‘一 , ·

了、
“ , · 、 ‘·

式中 为 目标在 处的响应 甸 的谱密度
,

若在
, ￡。 处的相干函数

,

则在 标 亡。

处的晌应纯为散射点之间相互作用产生的 若
,

则在 今
,

与 处的晌应可能一部分为相互

作用产生的
,

另一部分则有可能为 目标的镜象散射产生的 若 城
,

则在 标十 亡。处不存在相

互作用
,

此时的响应纯为镜象散射产生的

图 给出了相距 的平板与方柱的组合 目标的时域双谱图和冲激响应 图中清楚地显
示了两个散射中心

,

并且它们之间的距离为 与实际的两 目标之间的距离完全一致
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博士生
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