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数
,

提取相应的特征量 —一种广义分形维 具体的计算过程如下
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式中 。 和 如 分别是低通滤波器和高通滤波器的序列值 信号的多分辨分解可由图 表示
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图 信号多分辨分解框图
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图 某个回波的能量分形特征

分类识别结果
我们用实测的莱蒙湖底回波进行特征提取和分类识别 各类回波有 个样本

,

采样点为
,

采样频率为 将 类回波进行预处理后
,

得到能量分形特征量
, , 和

经过归一化和特征加权处理 ’
,

从 个样本中随机抽取 个作为训练集
,

将剩下的 个作

为测试集
,

用最小距离分类器实现回波的分类
,

识别结果如表 所示
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表 分类识别结果

项项 目目 沙砾石石 岩石石 卵石石 沙沙 淤泥泥 平均识别率率

识识别率率 训练样本本

测测测试样本本

结束语
本文探讨了小波多分辨分析与分形理论相结合

,

应用分形的思想
,

提取水下回波的广义分

形维特征
,

并将其作为水下回波模式识别的特征参量 分类识别的结果表明
,

将
,

和

作为特征参量是合适的
,

从而为水下回波的识别提供了新的特征提取方法
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