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此
,

我们采用了薄的空心电子束
。

本文介绍在结构如图 的 波段强流 研究中
,

进行

关于 工 的产生
、

传输
、

束流调制及其诊断等方面的实验研究情况

阴极 阳极 磁控管 阶梯波导

输人腔 诊断腔 中间腔

输出腔 定向祸合器 同轴线
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的产生和传输
通过数值模拟

,

采用了如图 所示的石墨无箔二极管结构
,

模拟和实验结果表明
,

飞 飞

图 二极管结构 束斑
图

上 电压
,

电子束波形
下 束流

,

的调制

理论分析 简述 电子束经过输入腔间隙时
,

受到加在间隙上驻波场的速度调

制
,

随后在漂移管中群聚而进行密度调制
,

由于此时基波电流 直流电流
,

电子束

的群聚过程可用空间电荷波理论分析 ,
,

在距离输入腔间隙中心后 处的基波电流为

。 , 一 。占 儿

当已调制的电子束经过中间腔间隙时
,

受到更强的驻波场作用
,

几 万 , 。 , , ,

⋯
,

式中 、 是 。 阶贝塞尔函数
,

一 。 , ‘ 褚 。‘ , 万 一 。 ‘ 醋、 分析

表明
,

由于 的强直流空间电荷效应
,

使谐波 电流增大
,

束流最佳群聚距离缩短 同
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相接
,

腔的谐振频率和藕合度可以通过调节加载的短路活塞进行适当的调节
。

在
,

输入微波功率作用下
,

可算出输入腔间隙高频电压约
。

用插入在漂移管壁上的

磁探针监测束流经过作用间隙后的基波调制电流
。

分析表明
,

磁探针感应到的电压与基波调

制电流的幅度和基波频率的乘积成正 比
。

利用磁探针
,

监测了 经过输入腔间隙后
,

基波调制电流沿纵向的变化
,

波形用 示波器显示
,

结果如图
。

在 二
,

得到

了约 的基波调制电流
,

基波调制深度为
,

在此位置插入中间腔间隙
。

之
、
三三共奢专乞乞

图 束流经过中间腔间隙后的基波调制 调制电流波形
,

调制电流随纵向距离的变化实线
, , 。 和点的含义同图

中间腔为腔长 入的同轴谐振腔
。

为了使中间腔呈感性
,

增强束流的群聚效率
,

腔谐

振频率选为
, 。 为

。

利用磁探针
,

监测了束流经过中间腔间隙后
,

基波调制

电流沿纵向的变化
,

结果如图
。

距中间腔间隙后 左右
,

得到了大于 的基波调

制电流
,

调制深度
。

在此位置放置输出腔间隙
,

在输出腔后的负载里
,

得到了

的最大微波峰值功率
,

波形如图
。

由图
,

可以看出
,

模拟与实验结果有差别
,

其中主要

原因是两者参数不完全一致
,

研究还不够完善
,

有待进一步的深入
。

结 语
本文介绍了 波段 研究中

,

强流相对论短脉冲空心电子束的产生
、

传输
、

束流调
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工 经过输入腔后
,

得到 了约 的基波

电流调制深度
,

经过中间腔后
,

得到了大于

的基波电流调制深度
,

从输出腔得到了

的输出微波
。
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