
至关重要的 有时甚至起着决定性的作用 因而如何高效快速地获得宽带相干源的 估计

同时保持对源信号的高分辨率将是一个十分重要而有意义 的课题
。

本文正是基于上述考虑
,

给

出了一种便于实时处理 的宽带相干源 估计 的高效快速算法
。

本算法是通过直接截取包含

所有方向信息的中心窄带并同时利用阵列空间组合来实现的
,

其特点是低时耗
,

高分辨

快速算法模型

假设 个宽带源信号分别以不 同的方 向辐射到 元宽带传感器阵列
,

源信号为远场平面

波
,

并具有相 同带宽及 中心频率
,

附加宽带噪声与源信号互相独立并具有 己知谱密度矩阵
“ 可以未知

,

阵列输出首先经过离散傅 氏变换后可以分解为 个窄带形式的输出
。

当 取

奇数时
,

二 所对应的窄带的中心频率恰好是宽带源的中心频率
,

此时

二 , , , ,

其中方向阵 的第 乞列为
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可以证明 对于任意相干信号 豆 , 是满秩的
,

因而利用 式可得到宽带相干源 的 估

计
。

计算机仿真和性能研究
仿真实验中取 二 的等间隔线形阵列

,

此阵列的瑞利角分辨的极限值为
。

源信号在

时间上是平稳的零均值带限高斯过程
,

具有相同的中心频率 二 和相同的带宽
。

阵列噪声 。 是平稳的零均值带限 具有与前述信号相同的带宽 高斯过程
,

个阵元的噪

声 风
几

。
,

⋯
,

之间相互独立
,

且具有相同的统计特性
,

另外它们与信号也是统计独

立的
。

在每个阵元上 的采样频率取为
,

总的观测时间为
,

将 分为

段
,

对每一段通过不加窗的
,

阵列输 出被分解成 二 个窄带频率分量
,

其中 处



在 方法 的估计过程 中
,

预处理过程相当耗时
,

聚焦过程同时也对运算量有一定程度

的增加
,

这使得 方法的运算时效比较低
。

而本文快速算法 由于是仅针对一个频段 的数据

进行运算
,

而且不需要经过预处理过程
,

因而能达到高效实时处理
。

在表 中
,

我们列出了本文

快速算法与 算法在时间性能及 分辨率性能上的比较 进行 次运算后的平均结果
,

机型

为 从表中可见
,

本快速算法的总估计时间只为 方法的
,

而且具有 比 更高的估计角分辨率
,

显示 了本文算法的超高分辨率和快速实时的特点
。

结 论

本文提出的方法是一种利用信号子空间技术进行宽带相干信号源 估计 的快速算法
。

本文算法仅采用 了中心窄带频段数据进行估计
,

使得估计的运算量大大减小
,

仅仅相当于窄带

估计方法的运算量
,

从而为实现宽带相干信号 估计的实时处理提供 了可能 而且
,

由于

中心频段的窄带数据包含了所有方 向角的准确信息
,

并且不存在分段估计后带来的谱峰偏移的

负影响
,

因而估计是高分辨率的 同时
,

空间平滑技术的结合使用
,

使得即使在完全相干源的
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