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对于使用线性极化天线的正侧视合成孔径雷达
,

设水平极化方向 位于 士方向
,

垂直极化方

向 位于 夕方向
。

若用 极化天线发射
,

极化天线接收
,

由上式可得
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其中 乞的取值范围由目标点阵方位向点数决定
,

的取值范围由目标点阵距离向点数决定

山协
。

为目标点阵方位向点的空间间隔
,

△与
,

为目标点阵距离向点的空间间隔 是回波数

据方位向的样本数
,

凡 是回波数据距离向的样本数 。十 的奇偶性是由极化 的工

作方式决定的 知。是散射矩阵的一个元素
,

称为复数散射幅
,

其下标 表示接收夫线的极化

状态
,

下标 。表示发射天线的极化状态
,

尹 和 的取值为 或
。

今。和普通 中的有
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效散射截面积 是对应的
,

其关系用公式表示为 、 。 裤呱 行 州。。
,

其中相位项代

么么 信号带宽宽 理论方位向分辨率率

脉冲宽度度 赵 ,
,,

理论距离向分辨率 斜距

表 目标及其模型

点点点 目标类型型 数学模型型
、

短细圆柱柱柱 一

一一一一一

右旋螺旋线线线 一了二丁丁丁
一一一一一丫二丁 一

左旋螺旋线线线 丫二丁丁丁
了了了了了二丁 一

二面角反射器器器
一

导体球球球

口口口口 匡匡口口
国国国国 巨巨口口
巨巨巨 门门门
尸尸尸尸 网网口口

方位向

距离向

图 目标分布示意图
其中点 位于测绘带的中心

,

点与点之间距离向和方位向
都是相距 个分辨单元

成像处理

我们使用
一

算法对回波数据进行了成像处理
,

获得的幅度图像如图
。

图中对最大幅度

进行了归一化
,

并进行了 段讹 量化
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︹彰剑挥︶侧瞥
︵器铡挥︶赵派

图 算法获得的四幅不同线性极化组合的图像
,

方位向和距离向标出的是像素的位置

成像时要考虑以下问题 极化发射波的回波信号与 极化发射波的回波信号不是同

时接收的
,

成像处理时要选择相应的方位向参考函数
。

方位向参考函数要随距离门的改变

而变化
。

表 给出了计算得到的各目标的散射矩阵
,

所有计算值都对 翰 进行了归一化
。

目目标标 计算值值

点点 一 刀

一 一

点点 月 一

一 一

点点 月

点点 了
‘

一

点点 刀 一

一
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司 左 一左圆极化 左 一右圆极化

赛赵褥塑暨

︶创李

︵烈赵娜

‘ 右 一左圆极化 右 一右圆极化

图 极化合成得到的圆极化图像
,

方位向和距离向标出的是像素位置

分析与总结

对 比表 与表
,

不难看出计算得到的各 目标的散射矩阵与原模型基本吻合
,

这表明

我们的模拟正确地复现了极化合成孔径雷达测量 目标散射矩阵的实际过程
。

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



电 子 与 信 息 学 报 23卷 

(2)从图 3和 图 4可 以看 出，同一 目标在不同极化的图像中可以有不同的表现，具体讲 ．短 

细圆柱 目标在八种极化 的图像 中都可 观测到，但它们的强弱不尽相 同；右旋螺旋线 目标在四 

种线极化图像 中都可以看见，而在四种 圆极化图像 中，只有右 一有 圆极化图像 中可以看到 左旋 

螺旋线 目标在 四种线极 化图像中也都可 看见，而在 四种圆极化图像 中．只有左 左圆极 化图 

像 中可 以看 到 两面 角反射器在四种交叉极 化图像 中都看不到；导体球 目标在 HV 和 VH 两种 

交叉极化图像 中是不可见的，在左 一右 圆极 化和右 一左 圆极化两种交叉极化 图像 中却有较强的表 

现，值得 注意的是，导体球 目标在左 一左 圆极化和右 一右 圆极化 图像中都不可 见，这是 因为反射 

渡的旋转方 向和人 射渡 的旋转方向正好相反 ．人 们正是利 用这一 点对雨 中的 目橱：成像而 几乎不 

受雨的影响。 

f3)由于天线 的互易性．两 幅交叉极化图像 (即 HV 极化和 VH 极化，或者左 右 圆擞化和 

右 一左圆极 化)应该相 同，我 们的模拟结果符台这一规律。 

本文 的仿真正确地复现 了极化合成孔径雷达的工作过程；它为研究极化 合成孔径雷达提供 

了有效的研究方法。 
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THE SIMULATION STUDY ON POLAR IMETRIC 

SYNTHETIC—APERTURE RADAR 

Qi XiangTmlg Zhu Minhui Bai Youtian 

tInstitute。f E~ectTvnics．Chinese Academy。f Sciences，Beijin9 100080，China1 

Abstraet This Paper presents auther s primary results in the simulation study on polaa i— 

metric SAR First．the inatheinatical m odel of the raw returns of multi—point targets received 

by the polarhnetrie SAR is established．Then four(：om plex images of ditierent transnli—and 

receive—polarizations are produced after imaging process．After that，the scattering nlatrix of 

every point tar get ls computed based on the four complex hnages． Afterwards．fouI cil cular 

polarization images are produced using polarization synthesis Finally sortie analyses of the 

simulation results are presented．The results show the efreetiveness of this simulation approa('h 
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