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分析波导问题的松弛迭代区域分解法 ‘

时很难使用类似于传输条件的虚拟边界条件来划分区域
,

构成相应的迭代区域分解法
。

针对这
一困难

,

等人 同 通过在虚拟边界处匹配边界条件的途径
,

采用了一种非迭代的区

域分解法分析导波系统

本文从实际场分布出发
,

给出了划分区域的吸收虚拟边界条件
,

保证了相邻子域间的波传

播
,

从而构建了分析波导问题的迭代区域分解法
。

在此基础上
,

进一步引入松弛算法
,

用于改

善迭代收敛速度
。

为了说明方法原理
,

文中选择了矩形波导中 面不连续结构作为研究对象

作为算例
,

计算了波导中双金属片的主模反射系数和透射系数
,

并与模式匹配法的结果进行了

比较
。

同时还就算例对算法的收敛性及松弛因子对收敛速度的影响进行了讨论
。

吸收虚拟边界条件

考虑如图 所示的矩形波导中 面不连续结构问题 由于不连续结构在 方向的均匀性
,

当以主模 。 入射时
,

仅激励起 。。 模
。
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并略去时间因子 目以
,

则 。 满足下

列 方程和边界条件
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将 式代入 式便可得到 ‘ 处的虚拟边界条件为
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为了改善迭代收敛速度
,

我们在此基础上进一步引入松弛算法
,

将上述迭代算法中的虚拟

边界条件改写为下列形式

旦些犷竺
一

一
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其中 称为松弛因子 兰 三
,

显然 二 表示松弛算法未被引入
。

至此
,

我们构建了

一种分析波导问题的松弛迭代区域分解法
,

上述迭代可在各子域之间依次独立进行
,

每次只需

、

气州碱基
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求解子区域上规模较小的边值问题
,

也可在并行机上将各子域的边值问题同时求解
,

区域之 间

通过虚拟边界条件交换信息
,

直至获得整个区域上的迭代收敛解

图
,

在迭代过程中的收敛
情况

,

二 口 △ 二
, “ 。
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☆ 二 二

求解 并对计算结果与精确的模式匹配法所

得值进行了比较
,

可以看出两者吻合很好
,

说明了该方法的准确性
。
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图 迭代相对误差随迭代次数变化的关系曲线
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一
,

图 计算结果 比较
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本文方法
,

模式匹配法
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