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际上对于对称 电流型 电路设计尚缺乏研究 本文将在适用于电流型 电路 的传输

电流开关理论 的基础上
,

建立采用对称三值逻辑的传输 电流开关理论
,

然后设计相应的电

路

采用 对称 三 值逻 辑 的传 输 电流开 关理 论

开关变 和开关代数
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, 二 表示
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它们取值为
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分别表示 电路中传输开关 管的两种

开关状态 —通和断 开关变量之间的基本运算为
“

与
” , “

或
” , “

非
” ,

它们分别为 口
, 。 凤

,

前两种运算可用 管的串联和并联实现
,

而后一种运算则可用 管反相器实现 开

关变量之间 的运算遵循传统开关代数的法则

对称三值信号和 代数
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开关变 到信号变 的联结运算

为了反映电流型 电路中 传输开关管的开关状态控制电流信号的作用过程
,

尚

需引入开关变量到信号变量的联结运算 由于 传输开关管对电流信号的控制是以传输电

流开关的方式进行的
,

因此可定义

传输运算 ⋯“
,’

二



电流源和 电流镜

以电流作为信号的电路中
,

首先必须考虑各种恒定电流源的生成和电流信号的扇出 图

表示 了用 和 管构成的恒定电流源 我们只要控制
,

几 管沟道的宽度 叭
,

叭
和长度 , ,

动
,

便可调节通过两管的电流
,

此电流可作为基准电流
,

这样若使 几 管的沟

道宽长之 比为 的沟道宽长 比的 凡 倍
,

则其漏极电流即为 凡 同样
,

可使 几 管的漏极

电流为 万几 若按常规将输入
、

输出电路的电流信号规定为正 向
,

则可通过按图 方法并

接不同 凡 值 的 管和不同 凡 值的 管得到各种正值和负值恒流源

如果将图 中 乃 和 几 管的 极接在一起
,

作为输出
,

将
,

几 管的 极连接点作为

输入
,

接信号源
,

并取 价 二 。 二
,

就构成了能复制正
、

负 电流的适用于对称三值电路的电

流型 电流镜
,

如图 所示 通过此电流镜复制 出的电流与信号源 二 大小相等
、

方 向相
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图 一比较电路

传摘运算电路是指 传物开关管的开关状态控制电流信号传轴的电路 对 管
,

按规定的电流方向
,

若 极接传物娜
,

则 极物出正信号 若 极接传翰滚
,

则 极输出负信

号 对 管
,

情况刚好相反 以图
,

为例
,

对应的传钧运算电路分别如圈 司,

和圈 , 所示 由于实际电路的物出有负毅
,

故粉分析传翰运算电路接上实际负毅 电流

俄卯一对 入 管 时的工作情况
·

分析结果表明
·

由 管作开关管的传物运算电路
,

无论 极或 刀 极作为抽出
,

即无论传物正信号还是负信号
,

电路均能正常工作
,

而由增强型

管作开关管的传物运算电路
,

只能在 极接传翰撅
,

即只能传粉正信号
,

而不能传愉负

信号 因此图 电路能正常工作
,

而图 电路不能正常工作 解决这一 问题可有二条途

径 一种是当 管传物负信号时
,

将其改用耗尽型 管
,

这样电路即能正常工乍
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利用 式可在函数综合时进行函数形式的变换
。

单变 , 函数 电路

表 给 出了四个单变量函数
,

其中 表示模 加
。

由表 可得如下函数形式
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图 二 夕 和 二 , 的对称三值电流型 电路
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图 姚 的 和瞬态特性
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