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点源增益优化方法

利用介质加盖提高天线增益一般都是在介质基板电厚度和介电常数 已经确定的情况下通过

优化选择 已知介电常数的各加盖介质层的电厚度来实现的 选择的加盖介质种类及其电厚度不

同
,

得到的增益也就不同
,

应用优化方法可以求得各加盖介质层 的最佳电厚度取值
,

使天线达

到最高增益
位于接地介质基板上的无限小电流源 点源 在加盖了若干层介质以后

,

在 自由空间中产生

的归一化辐射场 和 凡 可借助于传输线模型求得 如图
,
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显然在 田
, 二 的范围内取足够多的 ‘ 足够大

,

并选择各层的电厚度使 达到最小
,

这时

将导致产生 二 方向上的最大增益 通常介质基板都 比较薄
,

天线的最大辐射方向在 二

的方向上 这时 二 方向上的最大增益也就是天线的最大增益 如果 取得很大
,

则完成

优化仍将需要较长 的时间 观察微带天线的辐射场图不难发现 在相当大的 角度内辐射场值

变化都比较平缓
,

但 接近 二邝 时
,

场值则变化迅速 增益主要受辐射场值较大的区城内的场

分布的影响
,

场值很小的区域
,

也就是 接近 二 的区域
,

无论其中场分布如何
,

其对增益的

影响都很小 然而用 式进行优化时接近于 二 的 ‘ 点对 目标函数 的值影响很大
,

在

不是很大的情况下导致错误的优化结果 为此只需在 口任 价
,

】的范围内分点
,

小于 二

增益越高
,

取值越小
,

在一般情况下取 二 二 , ,

除非增益远远大于

在优化过程中
,

每层介质 的厚度限制在

。 杨 价。 。 一

考虑到实际中天线 的厚度不能很厚
,

所以优化时都将厚度 心 限制在
,

入。

诱不动 的范围

内 当增益不远大于 时
,

用上述近似优化方法和精确优化方法得到的结果之间差别很小
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和 这个天线的辐射效率也相当高 这样就把高增益和高效率这两方面统 了起来
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图 优化的微带天线结构与参数
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本文提出了利用点源增益优化方法设计介质加盖微带天线 的方法 在这种方法中
,

首先利

用点源增益的优化方法确定各加盖层的电厚度
,

然后再利用 已有的设计公式确定贴片的尺寸
,

在点源增益优化中再引入新的 目标函数以避免 向的积分 这样就大大减少了优化的时间 用

矩量法对所设计的介质加盖高增益微带天线的分析结果证实了所提方法 的有效性 分析结果还

表明
,

增益和效益是可以兼顾的
,

用加盖的方法提高天线增益的同时仍旧可使天线具有较高的

辐射效率
。
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