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在 年代后期建立起来 近年来 在这方面作了大量 的工作 遗传算法 已被成功

地应用于各种优化问题 ”一树
。

本文以圆的检测为例将遗传算法应用于 图象 的基元检测中
。

实验结果表明
,

我们方法的运

算速度快而且精度高
。

在本文 的第 节
,

我们首先简单介绍基本 的遗传算法
,

第 节介绍将遗

传算法应用于图象的基元检测中所要解决的问题一一适应度函数的确定
、

基因串的编码和初始

化
,

第 节是实验过程和实验结果
,

最后给出结论
。

遗 传 算 法

在许多实际的智能活动中
,

活的有机体是解决问题的行家
,

它们能通过进化这样一种机制

获得这种能力
。

大多数有机体的进化包括这样两个基本过程 自然选择和有性生殖
。

第一个过

程决定了群体中的哪些成员能够生存下来并传宗接代
,

第二个过程保证了其后代 的基因混合和

基因重组
。

遗传算法正是仿效了这种机理
,

将进化操作应用于一群对搜索空间 或称参数空间

编码的基因串中
。

在每一代
,

遗传算法同时搜索参数空间的不同区域
,

然后把注意力集中到解

空间中期望值最高的部分
。

通过一群基因串一代又一代地繁殖和交换
,

遗传算法能搜索到多个
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定 不再上升为止 算法中包含有复制 交换 和变异 等

遗传算子
,

每个算子 的操作都是和一定的参数联系在一起的
。

其具体细节参见文献 阵
。

将遗传算法用于解决一个优化 问题通常需要解决以下 四个问题 如何将问题的解编码

到基因串中 如何构造一个有效的适应度函数 遗传算子的设 计 确定控制遗传

算子操作的概率
。

这 四个方面直接关系到遗传算法的最优解的获得
,

下一节我们将详细讨论如

何把遗传算法应用于圆的检测 中
。

圆 检 测 的 遗 传 算 法 方 法

要将遗传算法引入到本文讨论的基元检测中
,

关键 的问题是 如何将 问题的解编码到

基因串中
,

如何构造一合适的适应度 函数
。

以下我们以圆的检测为例详细讨论在

基元检测中如何解决这些问题
。

适应度函数的建立

适应度函数是用 来度量每条基因串对 问题的适应程度的函数
,

它类似于有机体进化过程中

环境的作用
,

适应度高的基 因串在一代又一代的繁殖过程中产生出较多的后代
,

而适应度低 的

基因串则逐渐消亡
。



图 说明 参数编码存在 的 题的示意图

图 圆的检测示意 图

我们知道
,

圆周上的点满足 圆的方程

一 。 一 , 二 言
,

其中
,

, 。 为 圆心坐标
, 二。 为半径

,

反过来对于圆上任意三点 二 , ,
, 二 ,

,
, 二 ,

,

确定了这个圆
,

且有
二 一 。 , , 一 如

二 一 二 , 一 , 。

一 。 一 如
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由 式可推导出
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,
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图 过
,

和 三点的圆 不能与待检测的圆 较好地重合

这个问题可以通过图 来说明
,

在图 中四条实线段组成 了一个待检测的圆
,

假设通过

有指导的初始化
, 、 、

三点被某一条基因串编码
,

但这条基因串所代表的圆 不

一定能很好地与 重合
。

如果通过遗传算法的搜索
,

能产生一条编码 了
、 、

三点

的基因 串
,

则这条基因 串所代表的圆便能较好地与实际中的圆 重合
。



门
图 一幅真实图象

,

对 图 进行边缘检测二值化和细化后得到的图象

尸尸 ⋯甘甘
,, 爪爪恤 检测到的第一个圆 少检测到的第二个圆 遗传算法的第三次检测结果

图 对 图 中圆的检测结果 检测到的第一个 圆

检测到第二个 圆 遗传算法 的第三次检测结果

通过对多幅人造图象及真实图象 中圆的检测表明
,

本文的方法是非常有效的
。

由于篇幅所

限
,

这里只给 出一个检测例子
。

图 为一幅 真实图象 一本书的封面 图 是

对图 进行预处理 以后的图象
,

预处理包括边缘检测
、

二值化和细化
,

细化 的 目的是为了减

少遗传算法 的计算量
。

从图 可以看 出图中有两个 圆及一个半圆
,

由于光照不均匀和噪声的

影 响
,

所得到的圆已不再是一个完全封闭的圆
,

并且存在着一定程度 的畸变
,

我们 的 目的是成
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