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一

对 参数进 行标量量化能合理
、

准确地表达语 音短时谱特征
。

对
飞

低 比特率语 音编码
,

用尽可能少的比特 量化 参数是非常重要的
。

为 川报 小

数 狱的比特表达语音的谱包络信息
,

人们在开发 参数的标量量化和矢量量化方案过程
, , 已经进行 了大址的工作

。

尤其是 参数 的矢量量化
,

是 目前人们热衷研究的课题
。

尽

今矢 哥敬化在相 同的编码 比特数要 比标量 最化给出低的量化失真
,

但矢量 量化存在两方 而

的问题 大的码本需要极其大数量的训练数据
,

训练过程化 费太 多的计算时间 对
二

欠从级化编码
,

存贮和计算要求过 高
。

基于这些问题
,

本文提出了一种减少计算复杂性和

存抢
、

、奋求的次优 矢址量化方法
,

次优的矢量量化器将 参数分裂成三组
,

每组 单独

迸行矢量量化
,

每帧用 对 参数编码 获得了透 明的 信息量化

参数的定义 和性质

参数的定义

参数是线性预测参数的 另一种表现形式
。

如 果把声道等效为 段声管级联 而

成
,

则线谱参数表示 ,打门完全开启或完全闭合状态下声管的谐振频率

‘
一
〔

一

收到
, 一 一

定稿
, ,
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从 式很容易看到 “
,
葱
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是多相式 和 的根 参数 。‘ ‘ , ,
⋯

,

定

义为 参数 这里要求 为偶数 着重注意的是 。。 二 和 吟十 二 分别为 尸 习和

的固定根
,

参数不包含这两个根 由此可见 参数的物理意义可以解释为在声门完

全闭合和开启两个特定条件下的声管谐振频率集

参数的性质

参数有一些很有用 的性质
,

有利于高效量化编码和保证系统稳定 多相式 和

目 有如下两个性质 尸 和 习 的所有根位于单位圆上 尸 习 和 习 的根在

单位圆上相互交错
,

尤其一直满足如下有序关系
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、、,产、、产口︸,立
了,、、才了、

一 一 二

八 一 知 二 一 知
,

。 二 。 一 肋 一

一 二 一 ,

这里 二‘ 。‘ , 田‘ 二人
, 一 三 ‘ 三

, 。‘ 二 ,

为采样率

本文将
,

司 区间化分为 份 即给定 △
,

采用二分法求方程
, 。

的根

首先
,

求 的 个根
,

计算 凡 ‘△二 与 乞 △
, ‘

, , ,

⋯
,

如果 ‘△二

与 【‘ △刘 同号
,

则在 “△
,

坛 △幻 区间 无根
,

继续查找直到 ‘△ 与

【‘ △ 异号为止 然后再将 ‘△
,

‘十 △ 区间两等份
,

依上法查找直到有一根

达到精度
,

再令 葱二 乞
,

继续找到其余的根 求出 的 个根后
,

其次根据 的

交错性 。 公 ⋯ 叱 。 ,

可求得 的另外 个根
,

从而得到 个 参数

频率值 由于事先可将 ‘△二 ‘ 制成余弦表格
,

加
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参数 的分裂矢量量化

将 维 ⋯ 矢量分裂为如下三组矢量

, , , , , , ,

, , ,

给定 训练数据和一个体积为
、

维数为 的初始码本
,

以类似于常用的

算法 同 迭代设计上述三组矢量对应 的三个码本
。

每次训练有如下两个关

键迭代 迭代 用最近相邻准则 围绕码矢量群聚训练矢量 依据质心

准则 将群聚质心替代旧 的码矢量 算法流程 图如图

保证系统稳定的后处理

采用上述 方法有时会 出现系统不稳定现象
,

这是由于分裂矢量量化造成的 在分

裂矢量量化过程 中
,

虽然每一个矢量 内各维能保持有序性
,

但每个矢量 的衔接处
,

例如
,

和 相连接处的 和
、

和 相连接处的 和 有

可能破坏有序性
,

导致系统不稳定
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先量化码本
,

之后对 码本以 为基准进行由小到大的排序
,

对

码本以 为基准进行 由小到大的排序

为了测量 量化性能 这里我们用谱失真 作为客观评价标准 对于第
‘ 定义为

‘

‘ 。、

答又 “ , 。。 一 成
‘ , 。。 ,

、 山 一

帧的

其中 为 自然对数
, 。。 二 石

,

刀。一 ,

五 为 ‘ 公。 和 成
‘ 。。 的计算点数

,

, 。。 和 成。 、 分别为第 帧语音未量化的和量化的 功率谱
,

给出如下

‘ 。。 一 ‘ 一 ,

玛
‘, 。。

拿, 一 ,

这里 ‘ 卜 。。 和 梦, 卜 。。 分别为第 乞帧语音未量化 的和量化 的 多项

式
信息的透明量化要求 信息量化后在编码语音中不引入任何附加的可感觉到的

失真 为了达到透明量化
,

需要平均谱失真接近
,

平均谱失真在 、 范 围内的比例
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厂一⋯一卜
。

卜硼绷姗期期为 左右
,

平均谱失真在 时
,

所 占
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