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基于多值逻辑的高速 模糊控制表查询电路 ‘

用双极型 电路 更符合模糊控制实时推理的要求

模糊控制查询表与多值 图的转换

在模糊控制中
,

将输入变量进行量化得到其模糊量
,

并在模糊规则基础上得到对应输出控
制量的模糊量

,

根据输入输出的关系可以建立模糊控制表
。

采用模糊控制表设计的简单的模糊
控制器具有设计相对简单

、

控制性能好的特点 冈
。

为讨论简单和典型性
,

下面以简单模糊控制

器作为讨论对象
。

设简单的模糊控制器的输入变量为误差 及误差的变化
,

输出变量为控制量
。

的论
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衬 由此可得到一个二维的模糊控制器的控制表

如表 所示
,

其中
, , 任 ,

乞任 ,

。 」
, 〔【

, 。

对如表 所示的控制表进行分析可发现
当 二 。 时

,

此时
, ,

的论域的元索个数相等
,

控制表是一张 川

的表格
,

这与多值逻辑分析方法中的 图极为相似
,

不同在于常用的多值逻辑 图中的变

量和函数值通常取正数
,

而控制表中则正负值都有
。

但是可以看到
,

尽管控制表中变量
,

和 的取值有正负之分
,

但一般控制表的
, ,

的取值都满足全序关系
,

如果对变量
,
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表 二维模糊控制器的控制表
一 一 二 一 几几

一一刀 理理 。 。 。

一一 一 无 。 。 。

示
,

对于 值逻辑
,

其取值为
, , ,

⋯
, 一

,

并分别建立了开关代数和信号代数系统
。

这二类代数系统又可用二类联结运算互相联结
。

对于适用于多值 电路开关级设计的差动电流开关理论 “ ,

它能正确描述多值

电路中晶体管元件的开关状态及信号形成的联结运算
,

定义如下

联结运算
低闭比较运算

一

二
一

凳
高闽比较运算

,

式描写了信号对元件开关状态的控制作用
,

其中 任 , ,

⋯
, 一

,

阂值 〔

, ,

⋯
, 一

。

联结运算
。

,

·

以 、八

, 以
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式描写了元件的开关状态对信号形成的控制作用
,

其中 任 , , , 一
。

秒钟推理次数 ‘
。

图 是查询电路工作时的 模拟曲线
。

表 模糊控制表
一 一

一一 一 一 一 一

一一 一 一 一

一 一

一

在电路实现过程中
,

采用了多个开关的串联
,

为保证各晶体管导通时工作在放大区
,

电源
电压取作 一 ,

这可能使电路的功耗 比较大
,

可用文献 【
,

提出的方法将开关串联方式

转化为并联方式
,

并降低工作电压
,

从而使电路的功耗下降
。

结 论

本文首先提出了模糊控制表硬件实现方式中存在电路结构复杂
、

设计困难的问题
,

进而提
出了将模糊控制表转化为多值逻辑 图的方法

,

并从开关级出发给出了论域元素个数为 的
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模糊控制表查询的 电路
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模糊控制表查询的 电路的 模拟曲线

图
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模糊控制表查询 电路
。

设计实例表明
,

用多值逻辑 图方法设计模糊控制表查询 电路简

单易行
,

且设计的电路不仅结构简单
,

而且具有高速推理的优点
。

因此
,

本文提出的模糊控制
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主要研究方向为数字电子学与模糊控制
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,

教授
,

主要研究方向为数字电子学
,

集成电路设计
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