
的允许误差范围 从而保证 极化滤波器的滤波效果

本文针对非相干
、

完全极化
、

单信号 一干扰源的情况
,

具体研究了在大圆
、

小圆极化轨道

约束情况下局部化 滤波器极化域通带范围的计算
,

以及通带性能与电磁环境参数的关系

等问题

极化轨道上 的局部化 滤波器

在极化基 五
,

户 上
,

假设信号源和干扰源在接收天线处辐射场的极化矢量分别为 。 , ,

必
,

和 ‘ ‘,

人
,

其平均功率密度分别为 和
,

信号和干扰辐射场互不相关
,

且与接收机热噪声

相互独立
,

则接收天线输出端口 的 为

, ,

功一 功
,

‘ ‘ 必一 价‘

一 一

收到
, 一 一

定稿
国家自然科学基金资助项 目 〔批准号
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输出 在这个意义上
,

我们更加关心 滤波器的通带特性

考虑到在极化轨道约束下
,

接收天线的 因子都是连续可微的
、

以 为周期的函数
,

并

且在
,

司 区间上只有一个最大值
,

由此可以定义局部化 极化滤波的通带为

。 夕〔 , 二 」
, 夕 全 ‘ ,

其中 ‘二
, ,

相应的 为 功
、

。 , ‘叩 为 因子在极化轨道上的最大值 下面就来分别讨

论在大圆和小圆极化轨道约束下 滤波器的通带特性

小圆极化轨道上 滤波器的通带特性

令 〔 。 ,

由
、 、

式可得局部化滤波器的响应函数为

价, 一 告
。 。。 。。

沪一 价
。

。 , 。 。‘ 功一 功、

它在 沪任 阳
,

司 上的最大值为 叩
,

由 封 全 叩 即可确定该局部化滤波器的通带

饥 侧 将 式代入上式
,

展开整理得

。 叻一 沪二 全喘
,
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了
。一

、 ‘ ‘ ·

叻。 一 沪
· 一 ‘ ‘ 叻。 一 功‘ ,

。 。 ,

夕
,

功。 一 叻
, 一 ‘ 功。 一 叻‘ ,

若 一 全 一 。 ,

记

。 。 一 。 」
,

则由 式可得大圆轨道 垂帅。 上局部化滤波器的通带为

重 功。 。 一 , 。。 。。 , 二 ,

相应的通带宽度为 若

一 一 。 ,

则显然有 重 功。 ,

司
,

即此时局部化滤波器是全通的
,

因此称 式为大圆轨道上

局部化滤波器的全通条件
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极化参数 扰噪声 关系

当 ‘ 和 给定时
, 。。 应当满足如下条件才能保证局部化滤波器不是全通的

。 口。 三 一 一 兀 了
‘ ,

其中口。 ‘ 夕 , 记 。 斌 ‘ ,

则 。 的允许变

化范围 。 为 。 , 二 〕 二 一 口。 一口。 , 二 。 一 口。‘

」若记 二 【一 。、

,

则由 式容易证明 当 。。 〔 ,

幻 侧 时
,

如 或局部化滤波器的通带宽度 是

关于 。 的单调递减函数 当 。 任 ,

哟 伽 时
,

如 是关于 。 的单调递增函数

当 。 和 给定时
,

由于在 式中 。 和 ‘ 在数学运算上具有完全等同的地位
,

因而这种情况的讨论与上一种情况完全类似
,

故不赘述
当 。 和 , 给定时

,

容易求得 在非全通条件下的变动范围 为

十
一

￡一 。‘

由 式容易看出
,

收的干扰功率增加时
,

当 任 时
,

如 是关于 的单调递减函数 这意味着
,

当天线接

在给定小圆轨道上的局部化滤波器的通带将变窄
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与信号极化相距越远
,

滤波器的通带宽度就越窄 当干扰极化与大圆轨道均给定以后
,

滤波器

通带宽度在干扰较强时与干扰强度有单调递减的关系

试司 万

些成

下下剔剔
连

对

图 小圆轨道上局部化滤波器通带宽度

与 。‘ 的关系曲线 。。 二 封

一
护

图

厅

小圆轨道上局部化滤波器通带宽度
与 的关系曲线 。 二 二
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结 束 语

在理论上
,

要实现最优的 极化滤波器
,

必须准确知道信号和干扰的极化
、

功率参数
,

但是在实际情况中
,

这些参数的测量总是存在着误差
,

因而由它们计算得到的滤波器参数与最

优值之间也就具有一定的偏差 除此之外
,

由于天线系统极化纯度的影响
,

使得实际的滤波器

与预期值之间也存在着误差 本文就是在此背景之下
,

针对单信号干扰源的情况
,

研究了局部

化 极化滤波器的通带特性
,

具体给出了在大圆
、

小圆极化轨道约束下局部化滤波器通带

的计算公式
,

并分析了滤波器通带性能与电磁环境参数的关系 从工程实现的角度考虑
,

如果

能够使接收天线的极化矢量落在最优局部化 滤波器的通带范围之内
,

就可以保证实际的

输出不低于最优值的一半
,

即实现了次最优局部化 极化滤波
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期 王雪松等 极化轨道上 滤波器的通带性能研究
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