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任意中频带通信号多相数字下变频方法 ‘

张 嵘 肖先赐

电子科技大学电子工程学院 成都

摘 要 基于多相结构的数字下变频方法由于其可实现性强
,

抗干扰能力强等优点
,

在电子系统软件化的趋

势中得到越来越多的重视 其缺点是存在信号接收盲区 该文在多相滤波数字下变频方法的基础之上
,

提出

了一种改进方法 该方法在不改变原有下变频器结构的前提下
,

实现监视带内任意中频位置带通信号接收
,

消除接收盲区

关镇词 多相滤波
,

下变频
,

带宽
,

盲区

中图号

︵︶萄

图 子带划分示意图 为子带带宽

当信号落人图 中各子带内时
,

多相下变频方法可实现信号正确接收 为讨论方便
,

称图
中子带中频为 奇数倍的子带为奇数子带

,

反之则为偶数子带 但是相邻子带重叠 的

方法仍存在信号接收盲区 如图
,

将信号划人奇数子带或偶数子带内
,

均会导致信号在滤波器
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当信号落入第‘个偶数子带内
,
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信号落入第 个奇数子带内
,

下变频系数周期 叮、 , , 。
·

, 二
·

容易证明奇数子带下变频系数具有性质

。 一 冲

代入 式
,

可得 式的多相表达方式
。

一

一
艺 、 , 。

·

、 一 、 。一 , 。 几
‘

“ 一 、

一

一 艺 , 。
·

一 、 一 , 。 ‘几
·

一“ ,

滤波器的方法可实现性差

加宽接收盲区相邻子带对应滤波器

带宽后
,

盲区内信号被通带覆盖
。

在加宽

后的通带内进行带通采样
,

即可接收盲

区信号 由于多相滤波器使用 固定的抽

取比
,

输出信号信噪比相对精确滤波后

抽取信号之信噪比有一定程度的恶化
。

该过程可用图 说明
。

卜卜
,

川
’’

图 滤波器带宽加倍后可覆盖落入盲区内信号

考察如下两个线性相位 低通滤波器冲击响应 冈
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其中 代表滤波器阶数 可司 为阶跃函数 侧 为窗函数

由上两式可明显看出
,

式对应的滤波器带宽 二 山。 ,

式所对应滤波器带宽 二
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图 各信号频谱图
输入调频信号 传统下变频后抽取信号 使用偶数子带下变频系数接收信号

使用奇数子带下变频系数接收信号 变带宽方法接收信号 变带宽接收信号相移
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同理
,

若滤波器系数按偶数子带信号不作变化
,

则使用盲区内信号相邻奇数子带对应下变
频系数也可完成变带宽接收任意中频带通信号

、

加

印
, 葱。 , 夕 、 , ‘

一

·

, , ,

张 嵘

肖先赐

男
,

年生
,

博士生
,

研究方向 雷达宽带数字接收

男
,

年生
,

教授
,

博士导师
,

主要研究领域有阵列信号处理
、

高阶谱估计
、

信号分类识别
、

雷达通

信
、

电子对抗
、

地震勘探信号处理等


