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中该方法的性能
,

并与其它方法进行了 比较 最后给出了本文的结论
。
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。 二 场 十 一 如 一

为 自由参数 如果 满足

。 全 而 一

。 全 而 一

贝一 , ,

为实数

局部化 对于线性调频信号和二次频率调制信号均可以获得理想的时频表示
,

信号
的时频分布聚集于信号瞬时频率的局部区域内

,

这一方面说明了该时频分布名称的 由来
,

另一方面说明可以用该时频分布有效地估计此类信号的瞬时频率
。

但是如果信号中混有噪

声
,

由于局部化 的高阶非线性性质
,

局部化 难以 反映出信号的时变特征
。

为利
用 的优越性估计噪声背景中信号的

,

本文提出互局部化
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式中的 为待分析信号
,

叭 为参考信号 对于信号
,

久
,

, ,

是一个线性函数
,

即

二 。 , , ,

吼
, , 艺,

吼
, , 艺,

基于 盛丫 的 估计算法及 收敛性

其中 价。 为初始相位
,

瞬时频率为 十 娜“
。

设初始参考信号为

, , 二 △ , △ 口 △月 〕
,

三 丛
,

式中 △了
,

△。 和 △口表示对 系数估计的初始误差 由定义 式可得到某一时刻 。 的瞬

时相关函数为
二 ,

, 。。 。 , 二 口功。 二 △ 。 △。 名一 △口名
二

一 吞。 △ 。 一 乙。 △ 。 口若 一 乙。 △口若二

一 二 若△ 峪△口尤。 丁 一 二 吕么口丁

对于变量 了 ,

瞬时相关函数
二 , , 。 ,

司 具有时变频率

。 ,

汀 丁 【
二 , , 〔。 。 , 丁

一 乙。 △ 一 △ 。 口 一 乙。 △口」孟
一 峪 △。 △口。 丁 一 。名△口丁
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可见由于初始估计误差的存在
,

的幅度即为

久

二 , 。 。 拓
,

均 的瞬时频率 。 ,

动是 的二次函数

, , 。 ,

卜 】凡 【
二 , , 《。 , 亡。 ,

」卜

估计 二 。 时刻的瞬时频率
,

图 显示出前 次迭代的结果 由此可见
,

即使在初始瞬

时频率估计偏差很大的情况下
,

本文的迭代方法仍能有效地估计信号的瞬时频率

厂厂厂
初始瞬时撅卒估计计

真实值

内哥撼汉瓜哥耳翠瓜

匆 印 叻

时间 。 迭代次数

图 迭代瞬时频率估计的收敛实例

实线为待估计的瞬时频率
,

虚线为初始瞬时频率估计值

在 二 亡。 时刻
,

迭代算法得到的频率估计值随迭代次数的变化曲线
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信嗓比

加

图 在噪声背景中三种算法的性能比较 整体均方误差随信噪比的变化曲线

结 论

本文提出了一种基于互局部化 的迭代瞬时频率估计方法
,

理论分析和计算机仿
真结果证明 了该方法的统计有效性
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Abstract This paper presents an iterative instantaneous frequency estimation based 0n a 

Cross localized Wigner-Ville distribution(X-ÎVVD1．The convergence of this method is exam— 
ined analytically and the performan ce in noise is compared with the peak detection of spectro- 

gram and the peak detection of Wigner—Ville distribution(WVD)by computer simulation It 
is demonstrated  that this algorithm is an  statistically effective method
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